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Die Plittinversorgung unserer wissenschaft- 
lichen Institute. 

\'on ALFREI)  SIocrc, Br~rlin-l)ahlern. 
(Eingcg. 7.1.5. 1021.) 

Bekannllich h:d es sich zum Leidwesen unserer chemischen In- 
stitute nicht erreichen lassen, daB diesen das von ihnen wahrend des 
Krieges abgegehene Platin zuruckerstattet wurde. Dagegen erklarte 
sich eine Anzahl Firrnen der cheniischen GroiJindustrie, welchen Platin 
iiherwiesen worden war, bereit, den betreffenden Instituten die ver- 
lorene Plalinmenge leihweise zu uberlassen. Obwohl dies auf ver- 
schiedenen Wegen, such in unserer Zeitschrift [34, S. 75, 19211, zur 
Kenntnis der heteiligten Kreise gebracht worden ist,  hat  man von 
der Mdglirhkeit, der Platinnot der Institute abzuhelfen, bisher ver- 
hiiltnisniatJig wenig Gehrauch gemacht. Ich halte es daher fur :in- 
gebracht, hier noch einmal darauf hinzuweisen. 

Die gewtinschte P1:itinmenge wird den Instituten gegen Leihver- 
trngsscliein unhearbeitet zur Verfiigung gestellt. Die Formkosten sind 
von den Instituten zu tragen. Antrage sind an die Reichsarbeits- 
gemeinschaft Chemie, Berlin W 10, Sigismundstr. 3, zu richten, m6g- 
livhst unter Beifugung der Nelege iiber die Abgabe des Platins im 
Kriege. Wo diese fehlen, sind sie durch eine entsprechende Erkliirung 
des Institutsleiters zu ersetzen. Man verfahrt in dieser Hinsicht nicht 
engherzig. Unsere Industrie wunscht aufrichtig, den wissenschaftlichen 
Instituten zu helfen, ditB sie durch die jetzigen schweren Zeiten hin- 
durchkommen. In Ausnahmefiillen durfte wohl auch Platin uber- 
wiesen werden, wenn das antragstelleude Inslitut kein oder eine ge- 
ringere Menge Plat in ahgegeben liatte, aber aus hesonderen Grunden, 
wie Neueinrichtung, VergrdBerung u. dgl., das kostbare Metal1 fiir 
I'nlerricht oder Forschung hesonders drinyend hraucht. [A. 87.1 

Uber die Reinigung von Kesselspeisewasser. 
Vori Dr. FEIID. B L U ~ I E N T H A I . ,  

(Eingeg. 25. 4. 1921.) 

111 Bd. 33, I ,  S. 61, 70,184 der Zeitschr. f .  angew. Chem. berichtet 
Oberingenieur P r e u  unter der tfberschrift ,,Fortschritte in der Reini- 
gun6 von Kesselspeisewasser" iiber verschiedene Verfahren zur Ent- 
hiirtung von Dampfkesselspeisewasser. 

Es kann im Interesse der Dampfkesselbesitzer nur zweckmiiBig 
sein, wenn in der Fachlitcratur die Wasserreinigungsverfahren, ins- 
besondere hinsichtlich ihrer Wirkungsweise, ertirtert werden. 

Bei Beurteilung der Wasserreinigungsverfahren k6nnen nicht ledig- 
lich die reinen Betriehskosten eine Rolle spielen, denn die Begleit- 
erscheinungen der einzelnen Verfahren sind nicht selten derart, dai3 
das scheinbar billigste dennoch im laufenden Betrieb recht teuer wird. 

Soweit dies mdglich ist, sollte deshalh auch den Kreisen, die sich 
beruflich mit diescn Fragen nicht direkt beschiiftigen, Gelegenheit ge- 
gehen werden, sich durch sachliche ErSrterungen in der Literatur ein 
gewisses Urteil iiber die ZweckmaBigkeit dieses oder jenes Verfahrens 
zu bilden, woniit allerdings nicht gesagt sein kann, daiJ in speziellen 
Fiillen die Zuziehung sachverstandiser Fachleute nicht unbedingt ge- 
boten erschiene. 

Es scheint mir aber, diiB die Ausfuhrungen in den obengenannten 
Xummern dieser Zeitschrift nicht geeignet sind, die der Sache Ferner- 
stehenden iiber die Wirkungsweise der gebrauchlichsten Wasserreini- 
gungsverfahren so aufzukliiren, daiJ sie, wenn sie sich die dortigen 
Angaben zu eigen machen, vorurteilsfrei an die Fragen iiber die Be- 
handlung von Dnnipfkesselspeisewasser herantreten k6nnten. Die Aus- 
fiihrungen von Preu  enthalten eine Reihe grundlegender Irrtumer, die 
im Interesse der wirklichen Sachlage nicht ubergangen werden durfen. 

Die Wirkungsweise des Ka 1 k - S o da  v e r f  a h r e n s  beruht darauf, 
daB durch Atzkalkzusatz, der zweckmaaig in Form von gesattigtem 
Kalkwasser erfolgt, den doppeltkohlensauren Kalk- und Magnesia- 
verbindungen des Wassers die halhgebundene Kohlensaure entzogen 
wird, wohei einfach lrohlensaurer Kalk und Magnesiumhydroxyd sich 
abscheiden. Die Soda setzt die Nichtcarbonathlrte um unter Bildung 
von leichtl6slichem Glauhersalz, wahrend einfachkohlensaurer Kalk 
und Magnesiumhydroxyd ausgeschieden wird. Durch den Atzkalk wird 
ferner die freie Kohlensaure des Wassers gehunden und ebenfalls aus- 
geschieden. 

Die Reinigung des Wassers vollzieht sich nach folgenden Formeln: 
'2 CaCO, 
unlbsl. CaH2(C0,J, f &(OH)., 5 -v ~ + 2H20;  

CaCO,, 
unldsl. co, f Ca(OH), = + H,O; 

Angew. Chein. 19?1. Anf?atzteil zii Nr. 39. 

CaSO, + Na2C03 = Caco3 + Na2S0, ; unlbsl. 
CaCO MgSO, + Na,CO, + Ca(OH), = !!@?%' + 4 f Na,S04. unlUsl. unlbsl. 

Der Enthiirtung des Wassers nach dem K d k -  Sodaverfahren ist 
durch die LBslichkeit des einfachkohlensauren Kalkes eine Grenze 
gezogen, aus welchem Grunde eine Enthartung des Wassers nach 
diesem Verfahren nur auf etwa 2-3O m6glich ist. 

Nach P r e u s  Erfahrungen sol1 bei dem Kalk-Sodaverfahren, je 
nach dem Gehalt des Rohwassers an bleibender und vorubergehender 
Harte, entweder bei vorwiegendem Gipsgehalt mit Soda allein, oder 
bei Vorhandensein von bedeutenderen Mengen von doppeltkohlensauren 
Kalk- und Magnesiasalzen auch durch Btzkalk gereinigt werden. 

Wenn schon, falls die Reinigung durch Soda allein erfolgen sollte, 
nicht von einem Kalk-Sodaverfahren die Rede sein kann, so ist eine 
Enthartung auf dem Wege, wie er beim Kalk- Sodaverfahren inne- 
gehalten zu werden pflegt, mit Soda allein bei natiirlichem Wassei. 
h6chstens in Ausnahmefallen mtiglich. Selbst wenn wenig oder gar 
keine Carbonatharte im Wasser vorhanden sein wiirde, ktinnte meist 
ein Kalkzusatz nicht umgangen werden, wegen der in solchen Wasserri 
neben Kalksalzen in  der Regel vorhandenen Magnesiasalze. Wphl 
k6nnte man in gewissen derartigen Fallen den Btzkalk durch Atz 
natron ersetzen. Dann kann aber auch nicht von einem Kalk-Soda- 
verfahren die Rede sein. 

Es kann bei der Reinigung des Wassers durch Kalk und Soda 
gewiij nur fdrderlich sein, wenn das Wasser eine m6glichst hohe 
Anwlrmung erfahrt. Es ist jedoch zur Erzielung eines ausreichenden 
Reinigungseffektes an sich eine Temperaturerhlihung auf 80° nicht 
notwendig, insbesondere nicht, um die freie Kohlensaure auq dem 
Wasser auszuscheiden und um die im Wasser gelosten Bicarbonate 
zu zersetzen. Diese Wit kungen werden beim Kalk- Sodaverfahren 
durch den Atzkalk erreicht. Es ist nicht verstlndlich, aus welchem 
Grunde P r e u  trotz der Behandlung des Wassers rnit Atzkalk beim 
Kalk.Sodaverfahren eine sehr hohe Erwarmung des Wassers fur aus- 
schlaggebend halt, dies um so weniger, weil er im folrenden Absatz 
selbst bemerkt, daiJ die Zersetzung der Bicarbonate bei diesem Ver- 
fahren durch hohe Temperatur infolge des Kalkzusatzes nicht n6tig 
sei. Die gleiche Wirkung wie auf die halhgebundene Kohlensaure 
hat  der Kalk auch auf die freie, also ist auch zu ihrer Austreibung 
die hohe Temperatur nicht erforderlich. Die Erwiirmung beim Kalk- 
Sodaverfahren geschieht lediglich zur Begunstigung der chemischen 
Wirkungsweise des Kalkes und der Soda und zur Erzielung eines 
mtiglichst weitgehenden Weichheitsgrades. 

Will man das Wasser durch Erwarmen entliiften, .was durchaus 
nicht immer notwendig ist, so steht dem nichts im Wege, neben evtl. 
zur Verfiigung stehendem Abdampf auch Frischdampf zu verwenden. 
Auf. solchen, oder aber auf direktes Kesselwasser, wird man bei allen 
Wasserreinigungsverfahren zuriickgreifen miissen, wenn man nicht 
genugend Abwiirme zur Verfiigung hat. 

Weil, wie bereits gesagt, beim Kalk- Sodaverfahren eine v6llige 
Enthartung nicht m6glich ist, sind im gereinigten Wasser neben Calcium 
auch noch Spuren von Magnesiumverbindungen enthalten. Kohlen- 
saure Magnesia kann in dem nach dem Kalk-Sodaverfahren gereinigten 
Wasser als Kesselsteinbildner nicht in  Erscheinung treten, weil der- 
artiges Wasser stets einen geringen oberschui3 an Btznatron enthiilt, 
der die Magnesia als Maenesiumhvdrat im Kessel als Schlamm zur 
Abscheiduni bringt. 

u 

Es ist selbstverstlndlich beim Kalk-Sodaverfahren. wie iiberhauDt 
bei jedem Wasserreinigungsverfahren, notwendig, daB die zur E k -  
hartung des Wassers erforderlichen Zusatze in  der richtigen Hdhe 
erfolgen. Wenn dieser Bedingung nicht entsprochen wird, kann kein 
EnthRrtungsverfahren griindlichen Erfolg bringen. 

Nachdem die Wirkungsweise des Kalkes gegenuber Kohlensaure 
oben geschildert wurde, mu8 die Mitteilung von P r e u ,  dai3 gerade 
bei dieser Reinigungsart die Kohlensaure mit dem gereinigten Wasser 
in den Kessel gelange, iiberraschen. Das Gegenteil ist richtig. Es 
ist gerade charakteristisch fur das Kalk- Sodaverfahren, dai3 hierbei 
die gesamte Kohlensaure, also sowohl die halbgebundene wie die 
freie, aus dem Wasser entfernt wird. Darin ist P r e u  zuzustimmen, 
dai3 rnit dem gereinigten Wasser wie bei allen rnit Sodazusatz oder 
durch Basenaustausch wirkenden Enthartungsverfahren die durch die 
Umsetzung entstandenen Salze, wie Glaubersalz und Kochsalz, falls 
Chloride im Wasser vorhanden waren, in den Kessel gelangen. Auch 
Soda gelangt auf diesem Wege in den Kessel, allerdings beim Kalk- 
Sodaverfahren nicht solche, die durch Umsetzung entstanden ist, son- 
iern solche. die zwecks mtiglichst ausgiebiger Reinigung des Wassers 
diesem im UberschuB zugesetzt wurde. Diese Sodamenge betragt fur 
leden Kubikmeter Wasser etwa 10-15 g. 

Die bei den verschiedenen Reinigungsverfahren in L6sung ver- 
deibenden Salze werden tatsachlich durch die Baschsche  Tabelle, 
jie einem Aufsatz des Letztgenannten iiber ,,Speisewasserreinigung 
m d  Permutitverfahren" in Nr. 81 der Chemiker-Zeitung 1912 entnomn en 
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ist, deritlich ver:insi~Iiiiulicht. Es ist aher nicht verstiindlich, wie P r e t  
unter FIinu-t:is n u f  tlicse Tnhelle z u  der I(ernc:rkung konimt, dafl hierbe 
zugnnsttln des Kalli - Soi1:iverfahrens zingenommen sei , d i i B  auch he 
~~us~c~liliellliclieiii Vorhiindensein von Kalkbicarbonaten keine iiber 
schiissige Soda in den Kessel ge1;ingt. Die Kaschschen Zalilen be. 
ziehen sic11 in allen Fiillen auf ein Wasser mit einer Ces:imthiirtt 
von 11,"' dentsch, die sich i e  ziir Fliilfte atis Carbonat- und Nicht. 
car1)on;ilhiirte z~isainnieiisetzt. Dies erwiihnt P r  e u  aucli ansdriicltlich 
Uni so unlilarer is1 seine XuCerting Iiin~ielitlicl~ des ;iusschliei3licher 
Vorlinndenseins r o n  Kal1tbic;irbori~iten bei deni init Kallc-Sod;i ge. 
reinigten Ci'iisser. 

Bkis c h hat seine Angnhen offenbiir lecliglich zur Ueurteilung dei 
theoretischen Wirltungsweise der verschietlenen Verfahren geniitcht 
so diil5 er i i i ich  niit der theoretisi-h ei,forderlichen Sod;unenge rechnen 
niiildte. I'r;iktiscli wird Iieim Kallr-Sod~iverf;iliren die voti B:iscli ;in. 
gepebene 1~e~ch:iffctiheit des gereinigten \V;issers nicht giinz vorliegeii. 
trncl z w i r  \veil, wie bercits pewgt, im Interesse einer niiiglichst weit- 
gehenden Entliiirtung init einem Ul)erschaB von etwa 1.5 g Soda je Kubik- 
meter \Vasser gearheitet wirtl. Demnach w u r d e  das nilch diesem Ver- 
f:ilireri gereinigte urid von R a s r h  zugrundegelegte Wasser nehen 0,14 g 
Gl:iuher,-alz in1 T,iter nach novh 0.01 5 g Soda iin Liter entliwlten. 
Xul~erdein enthiilt ein derart gereinigtes Wassrr selbstve 
auch die von Natui. ans iin Wasser enthal tenen Alknlichloride usw., 
wie dies bei jedem W'asser. gleichgiiltig nach welchem chemischen 
Verfaliren es gereinigt wurde, der F;dI ist. 

Infolge des Eiridarnpfens des Wassers im Kessel konzentrieren 
sich die 16~lichen Salze und niitliin a u e h  die Soda. Die i n  dein niich 
deni Kaik - Sodaverfaliren gereinioten Wasser verbleibende Hesthiirtc 
\-oil e t w i  3" scheidet sich hei der ~ac41ireaklion iin Kessel als Sc1il;inim 
ab. % u r  Stcinbildung isi diese gerinye liestharte nicht mehr befiihigt. 
hi xher :iuc,h dcr  Sc1il:uiirn im Kessel niclit erwiinscht i s t ,  so ent- 
fernt nixn i h n  dnrch zeitiveises Abhlasen des Kesselinhaltes. \Veil 
m i l  deni Sc1il;iniin gleiclizeitig ein Teil Kesielwasser iius deni Kessel 
entfernt wird, wird nebon den mderen gelGsten S h e n  auch Soda niit 
;insgeschieden. Es ist dies anch notwendig, denn ebenso wie ver- 
hiitet wcrden muB, daB Glaitbers;ilz oder andere lbsliche Salze sich 

k Iionzentrieren, SO gilt das gleiche aticli hinsichtlicli des Soda- 
iusses, der hei drr Iteinigung verhleibt. DaB ;{her hierbei der 
rliist ein besondeis holier sein soll, \veil sich die Soda in aus-  

gesc.hirdtlner Form in] Schliinini iinrticlieim soll, ist nicht ersichtlich. 
Die 1,iislichkeit tler Sodit ist deriirt grol3, diill ini priiktischen Betriebe 
ihre 1,dslichlreiisgrenze :iucli nicht :inniihernd erreicht, gesrhweige 
denn iiber>cliritten wirti, so dald eine Aussclieidung von Soda giinz 
ausgcschlossen ist. 

stark korrodierend wirkende Verbindung ist das in 
ern vorkoniniende ~lagnesiuriic~liloi~id, welches sich unier 

deni Binflul.$ der  holien Kessel\v~isserternperatiir in Magriesinnioxy- 
chlorid und Salzsiiure zersetzt nach der P'ormel: &&$I2 4- H,O 
-=: XIgCIOH f HCI. Die sicli hierbei bildende Salzs3ni-e wirlrt direlrt 
lb~elld auf Ilisen. 

In einem nach dem Kallr-Sod:iverfahreii enlhirteten Wnsser Irnnn 
tiiese ~l:i-nesiuniverhindiitig, anch wenn sie vor1i:inden gewesen sein 
sollte, niislit vorliegcn. Ils wiirde oben schon gesiigt, dais Magncsinrri- 
verhintlungen ini S(~1il;inirii aus eiiieiii nach drm Kalk-Sod~ivert'~ihrC~i 
gereinigten Wasser als .\lagriesiumh2.(irat in Ersclieinung trelen. Es 
folgt hier:iiis, dall in dern ScliIiinini .\Zii~nesiunisalze, die nach I'reu 
u~itclilbiti~ ilire korrodierende \I'irliung ;iusiil)en, in keinein Palle vor- 
Iiantlen sein kiinnen. 

Iliircli d a s  bei allen I~eini,rruiigsverf~~lireii erforderliche Abblase,n, 
erfolge tiiexes niin 7,ur Ents~~hl:iiiimung odei. nur zur Vertiiinnung des 
Kesiel\vassers, sind U'iirnieverluste niclit zii vermeiden. Es ist aher 
k;irini nibglich, diese Veriuste in allgeniein giiltigen Zalilen mit Bezng 
atif die einzelnen Wiisserreinigriiigsverfnhreii auszudriicken. Wie oft 
und \vie vie1 abgeblasen werden niu13, ist \ iel zii sehr von den ein- 
zelnen Belriebs- und \V;tsselveIhiiltnissen ahhiingig. A u s  diesem 
Grtinde i>t cs miifjig, du1.c.h willkiirliche %;ihlen hei diesem oder jenern 
\'ert';ihreii \Viii nieveilustt~ zu e i~echnen.  Drir G r u n d ,  wrslialb allge- 
nirin giiltige Feststellun~en tiller die Verliiste beim Ab1)l;tsen tlis 
lietite ni(,lit  gcn1~1cIi1 n.ui.tleii, diirl'te tneines Elachtens weniger d;irin 
zu siic,lieu bein, (l:if,i n i x n  zii \venig Geaic*lil ;iuf die dieshezuglichen 
I.'eststellrinpen legle, sondc r~ i  viclinelir ( I w i n ,  d:iB es bei den ver- 
sc21iictltvc~n I:etriehsht tlingungcn selir ~ c h w e r  ist, zu Ziihlen zii koinnien, 
die \-cr;illgenieinert \verd(n  liijunten. 

Hei tler Entliiirtring de?, Wassers n x h  tlein sogenonnten Hiiryt-  
ve  1 . f a11  r i ' n ,  welche$ niit Atzk;illc utid liohlensaurern Haryt arbeitet, 
wird die Carhon:itliiirte des \Vassers, his a111 die durch die 1,Oslic.h- 
lieit des einf:ich Iiolilens~iuren Kdltes gezogcne Grenze, nnd der Cips 
viillig ;iu+peschieden, ohnc d:tiS iiiidci'e Salte i n  1,Osung gehen. In 
der. I r a s c  hsclien Tiil)elle ergibt sich tiiithin das Hild, dall in einem 
nach diemii \~erf:ihren enlhiirteten Wxsel '  theoretisch iiherh;rupt 
keine geliisten Siilze niehr ent1i;ilten sind. 

Die A~tzk:ilkwirkuiig ist die gleiche wie 1)eiin K~ilk-Sodaverf;iliren. 
Der kohlensatire Haryt wirkt auf den G i p s  d c s  U'assers unter Hildung 
vo t i  ii t i  lii~l icliem l3:ii.i iinii u l  fat und It oh1 ensii tire in Ki~lli nach folge II- 
der F o r n i ~ ~ l  : 

H e i d e p r i e n i ,  :uif den T'reu sicli bri Keiirleilung dieses \'IT- 
f;ihrens bezielit, berichtet uber I~nbor~iioriuiiisveisuctie, die Hii II s -  
d o r f f  iiher die M'irlrnngsweise des 1tolilens;;irircn Ikiryts angestellt 
hat. Diese Versuche sollten feststellen, unier aelclien I<eiiingungen 
die heste Um-etzung des liohlenzanren liaryts erfolgt, wiihrend eiii 
?;:ichweis, daB sich dein Rwrytverfahren i n  der Ik is i s  Scliwierigkeiten 
enigegensetzen, hierdurch nirtit erbrachl ist n n d  a u i ~ l i  nicht erbr;rc.ht 
scin S O I L  

Ihs Ii;ir~t\~erfiilircn hiit aic.11, \vas I ' reu  nielit he1i;innt z i i  sein 
sclieint, wegen dc arnien I3es(:liaffenlieit des pel cinigten IViissers, 
tresonders fiir Lo1 ivspeiseziveclie eingefulirt , wobei e s ,  i ini  bei 
der  starken H ~ i i n ~ p r ~ c h ~ ~ ~ g  der Lokomotiven Srhlinnien und Spucken 
des Kesselinli;~ltes zii vernieiden, nicht n u r  auf ein entliiirletes, son- 
dern auch :inf ein salzariiies \V:isser :inkoninit, welches a i i rh  keine 
Soda entlr:ilten darf. Hei einer Anzalil J)irelctionsbezii lien der Reiclis- 
eisenhnhnen bet'indet sich dieses C'erfaliren erfolgreich i n  Iktricb. 
Nocli in den letzten .Jiihren wurde eine i1nz;ilil der.ittiger A i i l ~ i ~ ~ ~ i i  

his zii 150 chin b;tnn(lenleist~iiig erriclitet. 
Zu den Ausfiihrungen 1'r e ti s iiher d a s  P e r  i n  II t i t v  e r  f n 11 r c  II 

Iiat sirh inzwischen h o t ' .  K 01 b geiiiil3erL. %ti  (Icm Anscin;intlcr- 
setzungen dieser Herren Stellung z u  nelinien, lie@ iiulJerh;ilb tles 
Kahiiiens diceer aufliliirenden Mitteilunpen. Soviel sol1 gesagt sein, 
dd3, wenn beiin I~;isenaust;iuschverf~iIiren dnrch die ~ I I S  den 13iciirlio- 
naten freiwerdende Kohlensiiure Korrosionen verui s;iclit wrrclen, dies 
anch 1x3 dem spiiter zu besprecheiiden Kegen~r;itiv-(Secl~~ir-)\~erfiiIircn 
der Piill sein mull, deiin auch &is nach dieseni Verfahren gereinigte 
Wasser enthiilt, \vie spiiter ;inch gezeigt w e r d e n  soll ,  i n  der Iiegel 
einen gewissen Ge1i;ilI :in N;itriiinibic;ilbon;it. 

%\veifellos ist die Miiglichlteit der  I<rziclnng eines nnllpriidigc~~i 
ers ein Vorteil des I'erinutitverf~ilirens \vie iiller I ~ i ~ s e n : ~ r ~ s ~ : ~ u s c h -  

verfahren. Man 1c:inn aher ehensowenig dieses Verfalii,en \vie andere 
wegen eines Vorteiis als Univers;ilverf~ilireii Iietrac~liten. 

l 'reu bezeiclinet die in deiii I)~iiii~~l'r;iuni der Kcrsel einge1,;iuten 
l ' a p o r -  u n d  G e s t r i i a p p i i r a  t e  als Filter. Iliese Bezcicliiinng ist 
umichtig. Die Wirlinngsweisc tlieser Ap1)mite be1 u l i t  nicht auf cinein 
Filtr;iiionsprozell, sondern diirauf, d;iH das ~1 asser in riibglic.list groBer 
0 her fliicli e n i  i t dcni  Dam 1 lieriiliriuig getxac*ht wird, so dnll eine 
schnelle Erliitzung des \V rs stattfindet. Die Appar;ite bestehcn 
i ins iibereiniindcr iinpeor di 1 Rliilden, die beini V:ipor:qip:iriit reclit- 
ecliig und beiin Gestrxippariit liinglicli sind. I)iis \\':isser f'lie8t Ileiin 
V:iporiipp:iriit so\vohl tlur cli an i  Hoden c1t.r Mulden ;ingehr;iclite O f f -  
iungen von zienilicliem l>iirc:hinesser, 31s ; inch k;i~k:idenfii~~mig iiher 
den Rand von ciner Sc11:ile z u r  andern. Cine gleivhe LVirliu1ig 1i:ihen 
die kiiskiidenforniig angcordncten liingliclien Mulden heim Gestra- 
ipparat. Diese hesitzen aher a m  Ibden iiher1i:iupt lceine 1,ocIier. Es 
:ollen s i r l i  hci Erliitzung dcs \Vassers K e - ~ c l ~ t e ~ n h i I d n c r  aussrlieiden. 
Hinsichtlicli des Erlolges dieser Apl):ir;ite Iixnn i n i i i i  sicli den A u +  

ch,  wie dicsc Appirate ziir Heinignng 
n 5clil;inini tlieneii sollen. Die prize 
1 n i e  ihre Einriclituiig liiidt einc solche 

Wirliungsweise nic ht erlien nen. 
Bei dcr  \Virlciings\veise des \~;ir;serreiiiic!'unasverf;rhlens Xe c1r:i r 

;pielt die Riicliiiihtllng des sod;ih;illigen Kcssel\v:iswrs eine grofde 
iolle. Zur lieiirteil ling dieses \'crt';ihrens ist es  zweclillrIii3ig, i n  d t ~  
3eschichtc der ~tTiissei.r,einigiirig ctlviis zuriiclizrigelicti. Es licgt niir 
:in Prospekt vor, der i i n  .J;ihre l!lO6 von einer nor t ldent~c .hen  1~irni:i 
:erbreitet wurde. Es Jvirci, hierin d:is scigen:innic 1Cegener:itiv- 
, ~ e r f ; i h r e n  ;ingepriesen. Uher dessen \Virlrun;rsweise Iieildt e s  i n  
lein Prospelct 1olgenderm:iileri : ,.%iir pr;ilitisc.hen An\ventlii!ig dies(,> 
Jevfnhrens \.erbiiidet iniin den \i'iisscri :itin1 ties J~anipfltesscls init 
jem Misc.hr;iuiii des Wxserreinigcrs dnrcli eine I<oh~~leitring von 
5 min Durcliniesser, welche in einer kleinen, et1v;i "-3 nini weitcn 
Iiise endipt. Durcli diese Rohrleitung, die eine geeignete Absl;err,- 
iorrichtung beltonimt, - - - iinnnterhrochrn wlihrend 
les Hetriehes ein kleiiier Teil z u n i  Misc:lihehiilter des 
ieinigers und  gibt dort die im I)efindliche Soda ;in &is 
<ohwiisser wieder ah." 

In den letzicn ,J;ihren vor dein Ki.icgc wnrde iiir das U'asser- 
einigniigsverf;ilii.en Xecliar e1)enf;ills niit Kesselw3s:;erriic.li~iihrui,g 
ehliaft Reklaipe gein;icht, und zrvar nnter 13ctonri!ig, dal5 bei tlieseni 
lei fnhren wcniger Soda gebr;iuc*ht wiirde als die Sic~ l i t c~ i i~bon~ i t l i i i l . te  
les U'iissers iheoretisch 1~e:insiirticIit. Iliese Ang:il)cn 1i:ihen i n  der 
"ach welt leh1i;iftes Anfselien erregt. Nach d e n  A nli ii ndignngen in iillte 
!s sir11 uni  ein deni vorhin erwiilinten Iiegeiieriiii\,\er~~ilren fern- 
tehendes Verfahren li:indeln, denn die Rirknng des 1legener:itiv- 
.erfiihrens beyu l i t  gerade d m i u f ,  daI3 das Kesselnxsser dauerntl einrn 
rhehlichen Ubersc*h~i~S : i n  Soda cntliiilten mui3, wiilirend bei deni 
Jec1i;irveri:ihren iingeblicli weniger Soda nijtig sci 
'heorie entepracli. Miin hiitte scimit cin IC~weln;is:;ci~ c 
telches iiherh;inpt keine Alk:~lii!it ;iut\veist. Es ]:;it 
diirung fiir die t)eli;iuptete Vv'ii~kiings\veise des  h'ecliiII 
jegeben, insbesondere weil lediylic~h drirch die Iiei dieseni Vei~i;ilii~cn 
iclrgescliriehene T~:inl)eraturerliGIiiin(r des \\';is$ers :iuI et\va 80" eine 
lnsscheidnng der Ciirbonate des R , inshe>ondere der M:igncsi:r- 
;iilze, niclit eiiitreten Iionntc. 

Unter aiideren hat sirli niit tler \Virlii~ngs\veise des Neclarver- 
'alirrns 13a scli in einein Anfratz d r r  Zeitaclirifl fiir I);inilifltesse!- und 
Ilaschinenbetrieb Kr. 16 1913 bescliiiftigt. Niiclideni er durch L'er- 



191 
~ 

_. 
Blumenthal : &er die Reinigung von Kesselspeisewasser Aufsntzteit 

,d4. Jahrgang IWLl] - --___ __ 

suche dargetan hat, da5 durch eine Erwarmung des Wassers auf etwa 
80'' eine Ausscheidung der Carbonate des Wassers praktisch nicht 
stiltffindet (ein Wasser von 14,5O Carbonathiirte wies, nachdem es 
l i , 2  Stunden lang auf 80-85O C gehalten worden war, noch eine 
Carbonathiirte von 14O auf), lief3 er im wesentlichen die Frage, wie 
bei diesem Verfahren die Enthartung erzielt wiirde, offen. Auf Grund 
der Any aben in den Drucksachen konnte das Wasserreinigungsver- 
falireii h'eckar ja kein Kegenerativverfahren sein, ,,weil nur Soda zu- 
pesetzt wi rd, die verbraucht wird, aber keinc, die regeneriert werden 
It iin t icy. 

\..on anderer Seite ist dieses Verfahren schon damals als das alte 
liegenerativverfahren angesprochen warden. So nimmt in der Zeit- 
schrift der DampIltesseluiltersuchungs- und Versicherungsgesellschaft 
Nr. 11 1913 Z w i a u e r  Bezug auf Prospektangaben tiber das Neckar- 
vcrfirhren, worin auch ntit der Moglichkeit eines geringeren Soda- 
verbrmchs als der l'heorie nach erforderlicli wiire, Propaganda ge- 
mncht wurde. An die Ausfuhrungen Z w i a u e r s  kniipfte sich eine 
Disknssion mit der Firma Ph. M u l l e r  G. m. I). H. in Stuttgart an, die 
die Angaben Z w i a u e r s  nicht entkrat'ten konnte, und in deren Ver- 
lnuf in hr .  2 der vogenanntan Zeitschrift Jahrg. 1914 Z w i a u e r  
folgendes ausfuhrt: .!Venn also in dem Flughlatt oder in dem heraus- 
genommenen besonderen Fall gesagt ist, daij rnit dem Kesselschlamm 
auch Soda in den Keiniger zuriickgefuhrt wird, so ist damit ausgedruckt, 
dd.3 niehr Soda als ziir Gipszer.-etzung notwendig war, dem Rohwasser 
zugesetzt wurde, daB :ilso tlas Verfahren das alte, bekannte Regenerativ- 
verf:ihi.en ist - - - -.' 

P r e  LI scheint sich wiederum der nrsprunglichen Auffassung der 
Erzeuger der Neclairiipparate zu niihern. h'ach seinen Ausfuhrungen 
wird die C;IrboniitliBrte beim Neckarverfahren dadurch zur Abscheidung 
gehracht, da1.i man die wasserltislichen Bicarbonate durch Erhitzung 
irii Heiniger bis an1 80" in Kohlensaure und in  die unltislichen 
oder schwer loislichen einfachkohlensauren Kalk- und Magnesiumver- 
hindnngen iiberfuhrt. Die dadurch freigewordene Kohlensaure samt 
der etwa iln sich freien Kohlensaure des Rohwassers werde durch 
diese Temperatur ausgetrieben, wobei gleichzeitig auch noch die im 
1V:;isser geltiste Luft rnit ihrem rosterzeugenden Sauerstoff entweicht. 

I n  den nnchfolgenden Ausfuhrungen deutet P r e u  zwar an, dai3 
aiich der ini Kessel sich konzentrierenden Soda eine gewisse Rolle bei 
dein Ent1i:irtungsprozeB zukomme. 

Da aus den vorerwahnten Versuchsresultaten von B a s  c h  hervor- 
geht, mas iibrigens arich allgemein bekannt ist, dai3 durch Erwlrmung 
des Wassers auf 80" eine Abscheidung der Carbonate praktisch nicht 
eintritt, so kann, insofern beim Neckarverfahren eine Enthiktung 
wirltlich eintritt, diese nur auf Kosten der niit dem Schlammwasser 
zuriickgefiilirten Chemikalien eintreten, wenn nicht solche der Car- 
bonathiii$e cntsprechend direkt zugefuhrt werden. Deshalb mu8 bei 
Beorteilung der Wirkiingsweise des Verfahrens auch die Wirkung der 
Kessel~~~isseralkalitHt in erster Linie in  den Vordergrund gestellt 
wvrden, und die Tentperaturerhtihung ist in  gleicher Wei-e wie auch 
bei anderen Fiillungsverfahren nur ein die chemische Reaktion 
forderndes Mittel. 

Es beruht soinit die Wirkung des Neckarverfahrens im wesent- 
lichen auf der chemischen Wirkunp der Soda, wodurch dem Verfahren 
der Charilkter des Regenerativverfahrens, welches uhrigens meines 
Wissens i i i  geeigneten Fiillen auch von anderen Firmen ausgefiihrt 
wird, gegehen wird. 

Iiizwischen ist dies auch ausdrucklich erwiesen durch die Aus- 
fuhrungen Z s c h i m n i e r s  in Nr. 5-11/1916 der Zeitschrift des Baye- 
risctien Kevisionsvereins. Z s c h i m  m e r  berichtet uber Versuche an einer 
Reihe Necltarappnrate. Er stellte hierbei fest, dai3 das Kesselwasser stets 
eine erhehliche Sodaalkalitiit aufweist, die in den untersuchten Fallen 
zwischen 0,345 und 10,.54 kg je Kubikmeter schwankte. Unter Beruck- 
sichtigung der Wirkungsweise des Verfahrens ist auch unbedingt eine 
selir hohe Sodaalkalitat des Kesselwassers erforderlich. Wenn die 
~I':isserbeschaffenheit bekannt ist, so ISiijt sich leicht errechnen, welchen 
Sodagehalt das Kesselwasser haben muf3, um eine Enthartung im 
Keiniger durchzufuhren, und zwar muB die Sodaalkalitat um so groi3er 
sein, ie liiiher die Carbonathirte des Wassers ist. Nach Z s c h i m m e r  
wiirden beim Neckarverfahien, um die bei diesem Verf.thren vor- 
peschriebene Temperalurerllbhung (um etwa 30°, nachdem durch andere 
Mittel auf etwa LOo vorgewijrmt wurde) zu erzielen, in den unter- 
suchten Fiillen aus den Kesieln 30-50'1i0 Kesselwasser zuriickgefiihrt. 
Diese Angahen stimmen ungefiihr iiherein mit den Berechnungen, die 
H i i s  c h u n d  Z w i a  u e I' angestellt haben, die beide auf eine notwendige 
Kesselwassermenge von etwa 30" kommen. 

Die Wirkung der rnit den1 Kesselwasser in den Reiniger zuriick- 
gefuhrten Soda beruht darauf, dafi die Soda den Bicarbonaten des 
Wassers die hwlbpebundene Kohlensaure entzieht, wobei sie sich selbst 
in Xatriunibicarbonat verwandelt. Die auf diese Weise in Mono- 
carbonate iibergefuhrten Erdalkalisalze des W;Lssers scheiden sich, in- 
softrn sie unliislivh sind, a h .  Es folgt hieraus, dai3, wenn nicht die 
iiolige Soda direkt dein Rohwasser zugegeben wird, jeweils rnit dem 
1iesselw:isser sovirl Soda zuruckgefiihrt werden mue, als den Carbo- 
nnten des Wassers entspricht. Dnfi dies in der Praxis geschieht, ist auch 
:IUS Z s c h i  in m e r s  Feststellungen ersichtlich. Hiernach enthielten die 
i n  den nntei suchten E'iillen gereinigten Wasser alle einen Sodauber- 
scbuf3, der zivisclien 158 und 500 g im Kubiknieter schwanlrte. 

I+ ist iiun eine bekannte Tatsnche, daf3 die Magnesia durch Soda 
allein nicht zur Abscheidung gebracht werden kann, weil sie in  einer 

Menge, die ungefahr achtdeutschenH2rtegraden (K1 e i n e r ,  Dissert. 1906) 
entspricht, im Wasser 16slich ist. Sie kann nur durch Atzkalk oder 
aber durch Atznatron zur Abscheidung gebracht werden. Es ist nun 
in  dieser Beziehung ftir das Regenerativverfahren oder das Neckar- 
verfahren giinstig, dai3 im Kessel unter dem Einfluf3 der Kessel- 
temperatur eine Spaltung der Soda in  Atznatron und freie Kohlen- 
saure stattfindet. Genugt die hierbei gebildete Atznatronmenge auch 
zur Ausscheidung der Magnesia, so kann rnit dem Verfahren, weil bei 
sehr hoher Temperatur gearbeitet werden mu& ej.ne weitgehende Ent- 
hartung erzielt wet den. Genugt die gebildete Atznatronmenge aber 
nicht, so wird die Enthartung im Reiniger nur unvollkommen sein, 
und erst im Kessel selbst erfolgt die Abscheidung der nicht im 
Reiniger ausgeschicdenen Hartebildner. In diesem Falle wird also die 
Kesselanlage selbst ein Tail der Wasserreinigungsanlage. 

Man ist also bei der Wirkung dieses Verfahrens auf eine un- 
bestimmte Gr6Be angewiesen, da man nie sicher ist, in welchem Grade 
die im Kessel befindliche Soda sich in Atznatron urid freie Kohlen- 
saure spaltet. Es ist zu erwarten, daf3 das Verhaltnis abhangig ist 
einmal von der Konzentration der Soda im Kesselwasser und dann auch 
von der Beschaffenheit des Rohwassers. 1st die Carbonatharte eine 
hohe, so wird auch die im Reiniger zuruckgehildete Soda oder das 
Natriurnbicarbonat entsprechend hoch sein, und die auf diese Weise 
fortlaufend in den Kessel gepumpte halb oder ganz gebundene Kohlen- 
saure mui3 immer wieder abgespdten werden. Diese Uberlegungen 
fuhren auch zu der Erkenntnis, dai3 die Auffassung P r e u s ,  dai3 nam- 
lich gerade beim Neckarverfahren die gesamte Kohlensaure aus dem 
Wasser abgeschieden wiirde, unrichtig ist. Im Gegenteil wird durch 
die riickgefiihrte Soda oder das Atznatron die Kohlensaure der Kessel- 
steinbildner wie auch die fEeie Kohlensaure des Wassers gebunden, 
und, insofern die aus dern Atznatron gebildete Soda nicht direkt im 
Reiniger zur Abscheidung der Nichtcarbonathiirte diente, fortlaufend 
in den Kessel gefuhrt. Es liegen in dieser Hinsicht bei diesem 
Verfahren die Verhaltnisse so ahnlich wie bei dem Basenaustausch- 
verfahren; und wenn der an Soda halbgebundenen Kohlensaure des 
Wassers nachteilige Wirkungen zukommen, so mu8 das bei dem Re- 
generativ- oder Neckarverfahren in gleichem Mal3e der Fall sein wie 
auch bei anderen Verfahren, die die Kohlensaure .in Bindung in den 
Kessel brinpen. 

Chemisch ausgedruckt, verlaufen unter der Einwirkring des zu- 
riickgefuhrten atznatron- und sodahaltigen Kesselwassers die Reak- 
tionen beim Neckar-(Regenerativ-)Verfahren folgendermaeen: 

Na,C03 CaH,(CO& = 2NaHC0, + CaCO, 
2NaOH $ CaH2(COn)d = NazC03 + CaC03 + 2 H 9 0  
MgH,(C03), $. 4NaOH =2Na2C03 + Mg(OH), f 2H20. 

Wahrend das Natriumbicarbonat unzersetzt fortlaufend in den Kessel 
gepumpt wird, dient die gebildete Soda neben der dern Keiniger direkt 
zugefuhrten Soda zur Abscheidung des Gipses, wiihrend die schwefel- 
saure Magnesia durch Atznatron ausgeschieden wird : 

Na,CO, + CaSO, = NapSol $- CaC03 
2 NaOH + MgS04 = NaZS04 + Mg(OH), . 

Genugt die in dem Kewnl gebildete Atznatronmenge nicht, so tritt 
nur unvollkommene Abscheidung der Magnesia ein. Man ist dann, 
wenn jm Reiniger wirklich eine vtillige Ent.tiartung trzielt werden soll, 
gezwungen, dem Reiniger neben Soda auch Atznatron direkt zuzufiihren, 
wodurch das Verfahren wesentlich verteuert wird. 

Aus alledem geht hervor, daij die Beschaffenheit des Kesselwassers 
hinsichtlich Alkalikonzentration und Kohlensauregehalt beim Neckar- 
verfahren nicht so giinstig ist wie P r e u  angibt. Es ist zwar richtig, 
dai3 Z s c h i m m e r  in bestimmten Fallen die Ersparnisse an Kalk bei 
diesem Verfahren auf 14,7-58,3°/0 des Gesiimtcheniikalienverbraucbs 
berechnet. Bei der spateren Betriebskostenzusarnmenstellung des Kalk-, 
Soda- und des Neckarverfahrens kommt Z s c h i m m e r  jedoch zu dem 
Schlui3, dai3 die iibrigen mit dem Neckarverfahren verbundenen Un- 
kosten, die insbesondere durch Wiirmeverluste bei dem zur Bedingung 
qemachten reichlichen Abschlammen der Reaktionsbehater usw. ent- 
Stehen, die durch Wenigeraufwand an Kalk herbeigefuhrten Er>parnisse 
wohl ausgleichen. Bei dieser Berechnung hat Z s c h i m  rner  noch nicht 
sinmal berucksichtigt, daij die Speisevorrichtung beim Neckarverfahren 
ieweils etwa 30°/0 mehr leisten muf3 als der eigentlich notwendigen 
Speisewassermenge entspricht. Dies verursacht nicht unerhebliche 
Kosten. 

Gleichzeitig mit den1 zwecks Ausubung der chemischen Wirkung 
in den Wasserreiniger zuruckgefuhrten alkalischen Kesselwasser wird 
h e  fortlaufende Abfiihrung des Schlammes in den Reaktionsbehalter 
Dewirkt, aus dem der Schlamm gemeinsam rnit dem aus dem Roh- 
wasser ausfallenden Schlamm abgelassen wird. Diese kontinuierliche 
Entschlammung kann allerdings nur dann vorteilhaft wirksam sein, 
Benn im Reiniger selbst eine weitgehende Enthartung eintritt. Wird 
iierfiir nicht Sorge getragen, und sind die Schlammabscheidungen bei 
ler Nachreinigung im Kessel zu groi3, so tritt leicht eine Verlegung 
ler Rucklaufleitudgen ein, wodurch die Wirkungsweise des Regene- 
*ativ-(Neckar-)Verfahrens vollkommen unterbunden wird, weil diese ja 
wesentlich auf der Wirkung des ruckstr6nienden alkdischen Kessel- 
nassers beruht. 

In seiner Erwiderung auf die Ausfuhrungen Kol  b s  (Zeitcchr. f. 
ingew. Chemie 33, I, 194) beschreibt P r e u  (Zeitschr. f. angew. Chemie 
34, I, 67) eine von der Firrna Ph.  Mii l ler  G. m. b. H. ausgtfuhrte 
Warme- und Kondensatwiedergewinriungsanlage fur salzhaltige Kessel- 
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er. Es ist verstandlich, daM man bei dem Regenerativ-(Neckar- 
Verfahren nach Mitteln sucht, um die durch die notwendige Kessel 
wasserverdiinnung verursachten Warmeverluste m6glichst zu vermeider 
weil ia die durch die ganze Wirkungsweise des notwendigerweise mi 
groBem Kesselwasseraufwande durchgefiihrten Enthartungsverfahren 
verursachten Warmeverluste an sich schon nirht unbedeutende sind 
und weil ferner ein Ausgleich fur die bei der Kesselwasserverdunnun; 
verlorengehende Soda, die  m i n  dem Kesselwasser zur Erzielung eine 
geniigenden Enthiirtung im UherschuB ziifiihren mui3, sehr erwiinsch 
sein muB. Welche Sodaniengen bei der Kesselwasserverdunnung ver 
lorengehen, liiBt sich an dem von P r e u  angefiihrten Heispiel leich 
errechnen, wenn man z. K. den durch~chnittlichen Sodagehalt de, 
Kesselwassers der \'on Z s c h  i ITI in e r iintersuchten acht Fiille mi 
2,285 kg je cbm zugrunde legt. 

hlit 3000 Litern stundlich abzulassenden Kesselwassers gehei 
darin jedesmal 6,855 kg Soda verloren. Der Gesamtsodaverlust eine! 
Hetriebsjahres betragt demnach 6,855 -I 22 ti 300 ~: 49356 kg Soda 
Diesem Verlust ware der durch den von P r e u  errechneten Kondensat 
gewinn verursachte Sodagewinn (unter Zugrundelegung eines Wasser: 
von 20° Nichtcarbomthiirte) von jiihrlich 1477 kg gutzuschreiben, s( 
daij ein wirklicher S o d i i ~ e r l ~ ~ t  von 47879 kg verbiiebe. Bei dei 
Kalkulation des Gewinnes durch die Wirmegewinnungsanlage dxrf dei 
Sodaverlust beim Regenerativ-(Neckar-)Verfahren nicht vernachlassig 
werden. 

Ich habe inirh in meinen Ausfiihrungen im wesentlichen darau: 
beschriinkt, die Wirkungsweise der von P r e u  in seine Er6rterunE 
gezogenen Wasserreinigungsverfahren z u  erlautern, ohne die Vor- unc 
Nachteile der einzelnen Verfahren zueinander abzuwiigen. Ich iiber 
lasse es vielmelir drm Leser, sich auF Grund der tatsiichlichen Wir  
kungsweise der verschiedenen Verfahren ein Urteil daruber zu hilden 
inwiefern die einzelnen Verfahren den von I ' reu aufgestellten Leit. 
satzen hinsichtlich der i i n  die Verfahren zti stellenden Anforderungen 
entsprechen. [A. 72.1 
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Bestimmung des Benzolkohlenwasserstoff- 
gehaltes im Leucht- und Kokereigas. 

Von 1)r.-Ing. A .  K K I E G E R ,  Jekern i. \V. 
(Eingeg. 30.14. 1921.) 

Unter dieser Ubersclirift ist von E. B e r l ,  K. A n d r e s s  und 
W. Mii l ler  in der Zeitschrift fiir angew. Chemie 1921, 26, S. 125 eine 
Ahhandlung erschienen, in welcher auch die Paraffinmethode zur Ah- 
sorption der Benzole erwahnt wurde. Da ich mich ehenfalls mit dieser 
Arbeitsweise und ihrem Ausbau beschiiftigt habe, mtichte ich nach 
Riicksprache mit Herrn Dr. B e r t h o 1 d , dessen Arbeit tiher diesen Gegen- 
stand in diesem Artikel ausfuhrlich heschrieben ist, mich zu diesen 
Ausfiihrungen ludern. Nach den Angallen wurde unter e) Paraffin- 
methode nach Berthold-Hauer ein Versiich angefiihrt, nach welchem 
mit dieser Methode nur 50" I, der Benzole ausgewaschen wurden. 
Es war dabei allerdings darauf hingewiesen, dai3 die Paraffinabsorption 
vielleicht etwas zu schwach dimensioniert gewesen war. Da die Ver- 
fasser selbst das Gefuhl hatten, dal3 die Anordnung vielleicht nicht 
richtig war, so ware es wohl angebracht gewesen, sich genau an die 
Angaben von Dr. H e r t h o l d  zu halten, welche noch durch diejenigen 
in meiner Abhandlung, auf welche Dr. B e r t h o l d  hingewiesen hat, er- 
ganzt worden sind. In beiden Artikeln ist ausgefuhrt, dai3 die Ab- 
sorptionsflaschen mit 50-100 ccm. gefullt werden, so dai3 man fur 
die Gesamtflasclien 100-200 ccm 01 erhalt gegenuber 17 ccm hei der 
vorliegenden Abhandlung. Arbeitet man in der Weise, wie sie irn 
Schrifttum ausfiihrlich beschrieben ist, so wird man n x h  der Paraffin- 
methode einwandfreie Werte erhalten. Wir aus der Praxis haben 
dafiir den besten Anhalt, indem wir aus der Benzolproduktion wieder 
auf die Richtigkeit der Methode schlieBen ktinnen. Eine vorbildliche 
Berechnungnach dieserRichtungwurdevoraIlem auchv0nH.S c h w e n k e  
ver6ffentlicht. Die Paraffinmethode ist derart einfach und eindeutig, 
daB sie bis jetzt von lreiner anderen iihertroffen wird, vor allem 
auch, wenn man nach meinen neuen Vorschlagen die letzten Wasser- 
reste im Gas durch Einschalten einer Flasehe mit Karhid entfernt 
und wenn man statt Eis, das der einzige wunde Punkt dieser Methode 
ist, Kaltemischungen ohne Eis verwendet. Auf diese Neuerungen 
werde ich in einem hesonderen Artikel naher eingehen. Die Arbeit 
init der Paraffinmethode beansprucht einen Gesamtarheitsaufwand 
von 30-50 Minuten; ich kann nicht glnul>en, dai3 ihr die neue Methode 
init aktiver Kohle darin iiberlegen ist. Nor  wenn es gelingen sollte, 
diese Arheitsweise ohne Destillation und nur durch die Gewichts- 
zunahme der Absorptionsgef8Be verwenden xu ktinnen, wiirde sie sich 
als Fortschritt auch gegeniiber der Par;iffinmethode erweisen. Ver- 
suche nach dieser Richtung haben bis jetzt ebenfalls einen negativen 
Erfolg gehaht, dii dabei merkwiirdigerweise die Werte fur Benzol 
geringer ausfielen als bei der Paraffinmethode. Ich mtichte dazu 
bemerken, daB diese Ergebnisse fur die Brauchbarkeit der aktiven 
Kohle fur den GroBbetrieb nicht maSgebend sind, dagegen haben 
sie mir bewiesen, daB es mindestens verfriiht war, fur die Betriebs- 
kontrolle diese Methode aiif Kosten einw anderen zu propagieren. 

[A. 76.1 
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Verein deutscher ChemCker. 
Berliner Bezirksverein. 

S i t z u n g  v o m  1. 3. 1921. 
Vors.: Dr. Bein.  - Prof. B o r u t t a u :  ,,Einiges uher den Minerd!- 

sfoffwechsel im menschlichen Korper". 
Anschlieijend an seinen im Rezirksverein friiher gehaltenen Vor- 

trag iiber ,, Vifanine" bespricht Vortr. in ausfiihrlicher Weise die %ti-  
sammensetzung der Zellsafte, bestehend ilus Losungen anorgauischer 
und organischer Verbindungen, kolloidalen IAsungen und die Wirkungen 
dieser Stoffe aufeinander. Hierauf gibt er einen iiustiihrlichen Bericlit 
iiber Arbeiten auf genanntem Gebiete, insbesondere iiber die Wirkung 
der Salze der Alkali- und Erdalkaligruppe, iiber die Art des Aus- 
tausches der Verbindungen untereinander, ferner iiber den Reaktions- 
verlauf beim Vorhandensein abnormaler Salzmengen. 

Dem interessnnten Vortrag folgte eine lebliafte Aussprache. 
Beim Punkte: ,,Kleine Mitteilungen" bringt Dr. B r o n n  die Rildung 

von Ingenieurkamlnern zur Sprache und bittet den Eezirksverein zu 
dieser Angelegenheit Stellung zu nehmen. Nach lanperer Dehatte 
wurde beschlossen, den Gegenstand in der niichsten Sitzung nochmals 
zu ertirtern. Der Vors. versprach auf Ersuchen des Ilerrn Direktors 
B r o n n  an der nachsten Sitzung des Ingenieurvereins teilzunehmen 
und fur  die Bildung einer solchen Kammer event. einzutreten. 

SchluB der Sitzung 10Uhr.  

S i t z u n g  v o m  5. 4. 1921. 
Vors.: Dr. Bein.  - Dr. Alfred F r e y m u t h :  ,,Der Cheniiker in 

der Hygiene". 
An der Hand umfanpreichen Quellenm:iteri;lls sprach Dr. F r e y -  

m u t h  zunlchst in kurzer, iibersichtlicher Weise iiber die Bestrebungen 
der Alchimisten im Altertum und Mittelalter, der Apotheker und 
Chemiker in neuerer und neuester Zeit zur Auffindung von Mitteln 
Fur die Bekampfung der Parasiten - von Bakterien, Protozoen angp- 
fangen bis zu den Saugetieren -, erliiuterte die Anwendung dei,- 
selben und erganzte diese Ausfuhrungen aus dem Schatze seiner I+ 
Fahrungen auf dem Gehiete der modernen Schiidlingsbeklimpfung. 

Redner verbreitete sich dann in  interessanten Ausfiihrungen untl 
Vergleichen iiber die Anwendungsmtiglichkeiten der vorhandeiien 
Desinfektionsmittel und unterzog die heute i n  pmxi gebriiuchlichstcn 
Nittel einer kritisrhen Wiirdigung. Ein brauahbares Desinfektioiis- 
mittel miisse drei Forderungen erfiillen: 1. in kiirzester Zeit wirkwiii 
;ein, 2. die zu desinfizierenden Gegenstande nicht schldigen und 3. i m  
3ehrauche billig sein. 

C h l o r ,  J o d ,  B r o m ,  M i n e r a l s a u r e n ,  f r e i e  A l k a l i e n  sclieiden 
'iir die allgemeine Desinfektion wegen Nichterfiillung der zweiten 
'orderung aus ;  G o l d -  u n d  S i l h e r s a l z e  wegen des hohen Preises. 

Das Sublimat, das bereits im 9. Jahrhundert von dem arabischeii 
Wurforscher Dschabir (lateinisch Gcber genannt) erfunden ist, kann 
nfolge seines hohen Preises und seiner Affinitat zu EiweiDkGrpern 
iur beschrankte Verwendung finden. Praktisch sehr gute Mittel sind 
3eife und Phenole, Kresole und Formaldehyd enthaltende Mittel, auf 
lie im einzelnen eingegangen wurde. 

Besonderes Interesse beanspruchten die Ausfiihrungen iiber R ~ U I I I -  
lesinfektion mit Gasen: Formaldehyd, schweflige Siiure, B h ~ i s i i i r e  
ind deren Derivatzyklen, und die Vorfiihruiig einer zur Geh;ilts- 
Iestimmung von Gasen in geschlossenen Raumen dienenden, vom Vor- 
ragenden angegebenen Gasbiirette. Die Verwendung der schmefligeii 
;awe als Heilmittel gegen Raude fand ebenfalls gebiihrende Beachtnng. 

Erstaunlich ist die bakterizide Wirkung einer Reihe von Stoi len,  
lie fast auss,chlieijlicli der Therapeutik vorbehtilten sind. Neben dcn 
therischen Olen, einigen Farbstoffen der T r i p h e n y l r i i e t  h a n r e i  h c  
Methylviolett, Malachitgriin) und dem Chinin erregten die neuesleii 
Crzeugnisse der chemischen Industrie bei der Zuhiirerschaft Iehhi i f tc 
'eilnahme. Derivate des Kupreins, eines Alkaloides der fieiiiigi:~ 
ieduneulata (China cuprea), diis Eukupin und Vucin toten :'e 
lakterien noch in Verdiinnungen von 1 : 20000 oder 1 : 80000. Das 
'rypaflavin hat noch in Verdunnungen 1 : 200000 biikterient6tende 
Xgenschaft. Aher den Vogel schiefien selenige iind tellurige Siiure 
b, die nach Joachimoglu n,och in Losungen von 1 : 800000 a u f  ge- 
risse Darmparasiten wirksam sind. 

Redner ging dann auf die an sich niclit neuen Bestrebungen nach 
Xchung der Desinfektionsmittel ein und wies auf die Schwierigkeifeii 
in, eine auf alle Desinfektionsmittel in gleicher Weise anwendbare 
'ormel zur Ermittlung ihres Wirkungsgrades zn finden. 

Am Schlusse seines Vortrages gab Dr. F r  e y m  n t h eine kurze Zu- 
immenfassung der Forderungen, die die Hygiene an die weitere &lit- 
rbeit des Chemikers stellt: Im Wereiche der Mensclien- und Tier- 
ygiene fiir Wohnungs-, Schlachthaus-, Kiihlhallen- und Stall- 
esinfektion die Auffindung mtiglichst geruc.hloser Mittel, in drt. 
flanzenhygiene das Einstellen auf die Bedtirfnisse der m0dernc.n 
ntomologie. 

In der Aussprache, an der sich die zahlreichen Anweseiiden be- 
Aigten, sprach Direktor Dr. N o r d e n  die Notwendigkeit aus, derar t ip  
ortrage in so gemeinverstiindliclier Form weitesten Kreisen der He- 
Slkerung zugangiich zu maehen. Dr. Girth. [V. 19.1 
Prof. €3. R a s s o w , Leipzig. - Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipzig. 
- 


