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Die Platinversorgung unserer wissenschaft-
lichen Institute.

Von ALFRED StoCK, Berlin-Dahlem.
(Ringeg. 7./5. 1921.)

Bekanntlich hat es sich zum Leidwesen unserer chemischen In-
stitute nicht erreichen lassen, dafl diesen das von ihnen wihrend des
Krieges abgegebene Platin zuriickerstattet wurde. Dagegen erkliirte
sich eine Anzahl Firmen der chemischen Grofiindustrie, welchen Platin
iiberwiesen worden war, bereit, den betreffenden Instituten die ver-
lorene Plalinmenge leihweise zu iiberlassen. Obwohl dies auf ver-
schiedenen Wegen, auch in unserer Zeitschrift [34, S. 75, 1921}, zur
Kenntnis der beteiligten Kreise gebracht worden ist, hat man von
der Mdaglichkeit, der Platinnot der Institute abzuhelfen, bisher ver-
hiilltnisméfig wenig Gebrauch gemacht. Ich halte es daher fiir an-
gebracht, hier noch einmal darauf hinzuweisen.

Die gewiinschte Platinmenge wird den Instituten gegen Leihver-
tragsschein unbearbeitet zur Verfiigung gestellt. Die Formkosten sind
von den Instituten zu tragen. Antriige sind an die Reichsarbeits-
genieinschaft Chemie, Berlin W 10, Sigismundstr. 3, zu richten, még-
lichst unter Beifiigung der Belege iiber die Abgabe des Platins im
Kriege. Wo diese fehlen, sind sie durch eine entsprechende Erkliirung
des Institutsleiters zu ersetzen. Man verfihrt in dieser Hinsicht nicht
englierzig. Unsere Industrie wiinscht aufriclhitig, den wissenschaftlichen
Instituten zu helfen, daf} sie durch die jetzigen schweren Zeiten hin-
durchkommen. In Ausnahmefiillen diirfte wohl auch Platin iiber-
wiesen werden, wenn das antragstellende Institut kein oder eine ge-
ringere Menge Platin abgegeben hatte, aber aus besonderen Griinden,
wie Neueinrichtung, VergréBerung u. dgl., das kostbare Metall fiir
Unterricht oder Forschung besonders dringend braucht. [A. 87.]

Uber die Reinigung von Kesselspeisewasser.

Von Dr. FERD. BLUMENTHAL,
(Eingeg. 25.4. 1921.)

In Bd. 33,1, S.61, 70,184 der Zeitschr. f. angew. Chem. berichtet
Oberingenieur Preu unter der Uberschrift ,Fortschritte in der Reini-
gung von Kesselspeisewasser® {iber verschiedene Verfahren zur Ent-
hiirtung von Dampfkesselspeisewasser.

Es kann im Interesse der Dampfkesselbesitzer nur zweckmiiflig
sein, wenn in der Fachliteratur die Wasserreinigungsverfahren, ins-
besondere hinsichtlich ihrer Wirkungsweise, ertrtert werden.

Bei Beurteilung der Wasserreinigungsverfahren knnen nicht ledig-
lich die reinen Betriebskosten eine Rolle spielen, denn die Begleit-
erscheinungen der einzelnen Verfahren sind nicht selten derart, dafl
das scheinbar billigste dennoch im laufenden Betrieb recht teuer wird.

Soweit dies moglich ist, sollte deshalb auch den Kreisen, die sich
beruflich mit diesen Fragen nicht direkt beschiiftigen, Gelegenheit ge-
geben werden, sich durch sachliche Erorterungen in der Literatur ein
gewisses Urteil Uber die Zweckmifigkeit dieses oder jenes Verfahrens
zu bilden, womit allerdings nicht gesagt sein kann, dal in speziellen
Filllen die Zuziehung sachverstindiger Fachleute nicht unbedingt ge-
boten erschiene.

Es scheint miv aber, da3 die Ausfithrungen in den obengenannten
Nummern dieser Zeitschrift nicht geeignet sind, die der Sache Ferner-
stehenden iiber die Wirkungsweise der gebriuchlichsten Wasserreini-
gungsverfahren so aufzukiiiren, daf3 sie, wenn sie sich die dortigen
Angaben zu eigen machen, vorurteilsfrei an die Fragen iiber die Be-
handlung von Dampfkesselspeisewasser herantreten kénnten. Die Aus-
fiillirungen von Preu enthalten eine Reihe grundlegender Irrtiimer, die
im Interesse der wirklichen Sachlage nicht libergangen werden diirfen.

Die Wirkungsweise des Kalk-Sodaverfahrens beruht darauf,
daf} durch Atzkalkzusatz, der zweckmiilig in Form von gesittigtem
Kalkwasser erfolgt, den doppeltkohlensauren Kalk- und Magnesia-
verbindungen des Wassers die halbgebundene Kohlensiure entzogen
wird, wobei einfach kollensaurer Kalk und Magnesiumhydroxyd sich
abscheiden. Die Soda setzt die Nichtearbonathiirte um unter Bildung
von leichtléslichem Glaubersalz, wihrend einfachkohlensaurer Kalk
und Magnesiumhydroxyd ausgeschieden wird. Durch den Atzkalk wird
ferner die freie Kohlensidure des Wassers gebunden und ebenfalls aus-

geschieden.
Die Reinigung des Wassers vollzieht sich nach folgenden Formeln:
CaHy(CO,), + Ca(OH), = zl%;)i + 2H,0;
MgH(CO - 2.Ca(OH, = T TR 4 2104
CO, + Ca(OH), = 2000 4 Hy0;

Angew. Chem. 1921, Auf.atzteil zu Nr. 39.

Aufsatzteil und Vereinsnachrichten

17. Mai 1921

CaS0; 4 NagCOy — C2C0s

antos, + NaS0s;
Mg(OH), |, CaCO;
MgS0, -+ Na,COy + Ca(OH), — ui(lssl.)* + A% | Na,SO,.

Der Enthiirtung des Wassers nach dem Kalk-Sodaverfahren ist
durch die Lyslichkeit des einfachkohlensauren Kalkes eine Grenze
gezogen, aus welchem Grunde eine Enthirtung des Wassers nach
diesem Verfahren nur auf etwa 2—3° mdglich ist.

Nach Preus Erfahrungen soll bei dem Kalk-Sodaverfahren, je
nach dem Gehalt des Rohwassers an bleibender und voriibergehender
Hirte, entweder bei vorwiegendem Gipsgehalt mit Soda allein, oder
bei Vorhandensein von bedeutenderen Mengen von doppeltkohlensauren
Kalk- und Magnesiasalzen auch durch Atzkalk gereinigt werden.

Wenn schon, falls die Reinigung durch Soda allein erfolgen sollte,
nicht von einem Kalk-Sodaverfahren die Rede sein kann, so ist eine
Enthirtung auf dem Wege, wie er beim Kalk-Sodaverfahren inne-
gehalten zu werden pflegt, mit Soda allein bei natiirlichem Wasser
hochstens in Ausnahmefillen moglich, Selbst wenn wenig oder gar
keine Carbonathirte im Wasser vorhanden sein wiirde, kénnte meist
ein Kalkzusatz nicht umgangen werden, wegen der in solchen Wissern
neben Kalksalzen in der Regel vorhandenen Magnesiasalze. Wohl
kénnte man in gewissen derartigen Fillen den Atzkalk durch Atz-
natron ersetzen. Dann kann aber auch-nicht von einem Kalk-Soda-
verfahren die Rede sein.

Es kann bei der Reinigung des Wassers durch Kalk und Soda
gewifi nur foérderlich sein, wenn das Wasser eine moglichst hohe
Anwiérmung erfihrt. Es ist jedoch zur Erzielung eines ausreichenden
Reinigungseffektes an sich eine Temperaturerh$hung auf 80° nicht
notwendig, insbesondere nicht, um die freie Kohlensiure aus dem
Wasser auszuscheiden und um die im Wasser gelosten Bicarbonate
zu zersetzen. Diese Witkungen werden beim Kalk-Sodaverfahren
durch den Atzkalk erreicht. KEs ist nicht verstindlich, aus welchem
Grunde Preu trotz der Behandlung des Wassers mit Atzkalk beim
Kalk-Sodaverfahren eine sehr hohe Erwirmung des Wassers flir aus-
schlaggebend hilt, dies um so weniger, weil er im foleenden Absatx
selbst bemerkt, daf} die Zersetzung der Bicarbonate bei diesem Ver-
fahren durch hohe Temperatur infolge des Kalkzusatzes nicht ndétig
sei. Die gleiche Wirkung wie auf die halbgebundene Kohlensiure
hat der Kalk auch auf die freie, also ist auch zu ihrer Austreibung
die hohe Temperatur nicht erforderlich. Die Erwiirmung beim Kalk-
Sodaverfahren geschieht lediglich zur Begiinstigung der chemischen
Wirkungsweise des Kalkes und der Soda und zur Erzielung eines
miglichst weitgehenden Weichheitsgrades.

Will man das Wasser durch Erwirmen entliiften, was durchaus
nicht immer rotwendig ist, so steht dem nichts im Wege, neben evtl.
zur Verfigung stehendem Abdampf auch Frischdampf zu verwenden.
Auf. solchen, oder aber auf direktes Kesselwasser, wird man bei allen
Wasserreinigungsverfahren zuriickgreifen miissen, wenn man nicht
geniigend Abwirme zur Verfiigung hat.

Weil, wie bereits gesagt, beim Kalk-Sodaverfahren eine villige
Enthirtung nicht méglich ist, sind im gereinigten Wasser neben Calcium
auch noch Spuren von Magnesiumverbindungen enthalten. Kohlen-
saure Magnesia kann in dem nach dem Kalk-Sodaverfahren gereinigten
Wasser als Kesselsteinbildner nicht in Erscheinung treten, weil der-
artiges Wasser stets einen geringen Uberschu8 an Atznatron enthiilt,
der die Magnesia als Magnesiumhydrat im Kessel als Schlamm zur
Abscheidung bringt.

Es ist selbstverstindlich beim Kalk-Sodaverfahren, wie iiberhaupt
bei jedem Wasserreinigungsverfahren, notwendig, dafl die zur Ent-
hirtung des Wassers erforderlichen Zusidtze in der richtigen Hohe
erfolgen. Wenn dieser Bedingung nicht entsprochen wird, kann kein
Enthiirtungsverfahren griindlichen Erfolg bringen.

Nachdem die Wirkungsweise des Kalkes gegeniiber Kohlensiiure
oben geschildert wurde, muf8 die Mitteilung von Preu, dafl gerade
bei dieser Reinigungsart die Kohlensiure mit dem gereinigten Wasser
in den Kessel gelange, iiberraschen. Das Gegenteil ist richtig. Es
ist gerade charakteristisch fiir das Kalk- Sodaverfahren, dai hierbei
die gesamte Kohlensidure, also sowohl die halbgebundene wie die
freie, aus dem Wasser entfernt wird. Darin ist Preu zuzustimmen,
dafl mit dem gereinigten Wasser wie bei allen mit Sodazusatz oder
durch Basenaustausch wirkenden Enthiirtungsverfahren die durch die
Umsetzung entstandenen Salze, wie Glaubersalz und Kochsalz, falls
Chloride im Wasser vorhanden waren, in den Kessel gelangen. Auch
Soda gelangt auf diesem Wege in den Kessel, allerdings beim Kalk-
Sodaverfahren nicht solche, die durch Umsetzung entstanden ist, son-
dern solche, die zwecks moglichst ausgiebiger Reinigung des Wassers
diesem im UberschuB zugesetzt wurde. Diese Sodamenge betrigt fiir
jeden Kubikmetér Wasser etwa 10—15 g.

Die bei den verschiedenen Reinigungsverfahren in LYsung ver-
bleibenden Salze werden tatsdchlich durch die Baschsche Tabelle,
die einem Aufsatz des Letztgenannten iiber ,Speisewasserreinigung
und Permutitverfahren® in Nr. 81 der Chemiker-Zeitung 1912 entnomu en
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ist, deutlich veranschaulicht. Es ist aber nicht verstindlich, wie Preu
unter Hinweis auf diese Tabelle zu der Bemerkung kommt, dafl hierbei
zugunsten des Kalk-Sodaverfahrens angenommen sei, dafi auch bei
ausschliefllichem Vorhandensein von Kalkbicarbonaten keine iiber-
schiissige Soda in den Kessel gelangt. Die Baschschen Zahlen be-
ziehen sich in allen Filllen auf ein Wasser mit einer Gesamthirte
von 11,29 deutsch, die sich je zur Hilfte aus Carbonat- und Nicht-
carbonathiirte zusaimnmensetzt. Dies erwiihnt Preu auch ausdriicklich.
Um so unklarer ist seine Auferung hinsichtlich des ausschlieflichen
Vorhandenseins von Kulkbicarbonaten bei dem 1nit Kalk-Soda ge-
reinigten Wasser.

Basch hat seine Angaben offenbar lediglich zur Beurteilung der
theoretischen Wirkungsweise der verschiedenen Verfahren gemacht,
so dafy er auch it der theoretisch erforderlichen Sodamenge rechnen
muilte. Praktisech wird beim Kalk-Sodavertahren die von Basch an-
gegebene Beschaffenheit des gereinigten Wassers nicht ganz vorliegen,
und zwar weil, wie bereils gesagt, im Interesse einer moglichst weit-
gehenden Enthirtung mit einem Uberschufl von etwa 15 g Soda je Kubik-
meter Wasser gearbeitet wird. Demnach wiirde das nach diesem Ver-
fahren gereinigte und von Basch zugrundegelegte Wasser neben 0,11 g
Glaubersalz im Liter auch noch 0,015 g Soda im Liter enthaften.
Aullerdem enthiltt ein derart gereinigtes Wasser selbstverstindiich
auch die von Natur aus iin Wasser enthaltenen Alkalichloride usw.,
wie dies bel jedem Wasser, gleichgliltig nach welchem chemischen
Verfahren es gereinigt wurde, der Fall ist.

Infolge des Eindampfens des Wassers im Kessel konzentrieren
sich die l6slichen Salze und mithin auch die Soda. Die in dem nach
dem Kaik-Sodaverfahren gereinigten Wasser verbleibende Resthiirte
von etwi 3" scheidet sich bei der Nachreaklion im Kessel als Schlamm
ab. Zur Steinbildung isl diese geringe Resthirte nicht mehr befiihigt.
Da aber auch der Schlamm im Kessel nicht erwiinscht ist, so ent-
fernt man ihn durch zeitweises Abblasen des Kesselinhaltes. Weil
mit dem Schlamm gleichzeitig ein Teil Kesselwasser aus dem Kessel
entfernt wird, wird neben den anderen geldsten Salzen auch Soda mit
ausgeschieden. Es ist dies auch notwendig, denn ebenso wie ver-
hiitet werden muf3, daf3 Glaubersalz oder andere 16sliche Salze sich
zu stark konzentrieren, so gilt das gleiche auch hinsichtlich des Soda-
iiberschusses, der bei der Reinigung verbleibt. Dafi aber hierbei der
sodaverlust ein besonders hoher sein soll, weil sich die Soda in aus-
ceschiedener Form im Schlamm anrcicliern soll, ist nieht ersichtlich,
Die Loslichkeit der Soda ist derart grof}, dafy im praktischen Betriebe
ihre Loslichkeitsgrenze auch nicht anniihernd erreicht, geschweige
denn iiberschritten wird, so dafd eine Ausscheidung von Soda ganz
ausgeschlossen ist.

Eine scehr stark korrodierend wirkende Verbindung ist das in
manchen Wiissern vorkommende Magnesiumchlorid, welches sich unfer
dem Einflufi der hohen Kesselwassertemperatur in Magnesiumoxy-
chlorid und Salzsiure zersetzt mnach der l'ormel: MgCl, 4 H,0
== MgCIOH - HCl. Die sich hierbei bildende Salzsiure wirkt direkt
losend aut Kisen.

In einem nach dem Kalk-Sodaverfahren enthiirteten Wasser kann
diese Maunesiumverbindung, auch wenn sie vorhanden gewesen sein
sollte, nicht vorliegen. Ls wurde oben schon gesagt, daf Magnesium-
verbindungen im Schlamm aus einem nach dem Kalk-Sodaverfahrén
gereinigten Wasser als Magnesiumhydrat in Erscheinung trelen. Es
folgt hieraus, daff in dem Schlamm Magnesiumsalze, die nach Preu
untehlbar ihre korrodierende Wirkung ausiiben, in keinem Fulle vor-
handen sein kénnen.

Durch das bei allen Reinigungsverfahren erforderliche Abblasen,
erfolge dieses nun zur Entschlammung oder nur zur Verdiinnung des
Kesselwassers, sind Wiirmeverluste nicht zu vermeiden. Es ist aber
kaum mdoglich, diese Veriuste in allgemein giiltigen Zahlen mit Bezug
auf die ecinzelnen Wasserreinigungsverfahren auszudriicken. Wie oft
und wie vicl abgebtasen werden muf}, ist viel zu sehr von den ein-
zelnen Betriebs- und Wasserverhiiltnissen abhiingig. Aus diesen
Grunde ist es miif3ig, durch willkiirliche Zahlen bei diesem oder jenem
Verfahren Wiimeverluste zu errechnen. Der Grund, weshalb allge-
mein giiltige leststellungen iiber die Verluste beim Abblasen bis
heute nicht gemacht wurden, diirfte meines Erachtens weniger darin
zu suchen sein, dafi man zu wenig Gewicht aut die diesbeziiglichen
Feststellungen legte, sondern vielmehr darin, dafi es bei den ver-
schiedencn Betriebsbedingungen sehr schwer ist, zu Zahlen zu kommen,
die verualigemeinert werden kinnten.

Bei der Enthirtung des Wassers nach demn sogenannten Baryt-
verfahren, welches mit Atzkalk und kohlensaurem Baryt arbeitet,
wird die Carbonathiirte des Wassers, bis anf die durch die Loslich-
keit des cinfach koblensauren Kalkes gezogene Grenze, und der Gips
vollig ausgeschieden, ohne dafi andere Salse in Losung gehen. In
der Baschschen Tabelle ergibt sich mithin das Bild, daB in einem
nach diesem Verfahren enthiirtelen Wusser tleoretisch iiberhaupt
keine gelisten Salze mehr enthalten sind.

Die Atzkalkwirkung ist die gleiche wie beim Kalk-Sodaverfahren.
Der kohlensaure Baryt wirkt aut den Gips des Wassers unter Bildung
von unldslichem Bariumsulfat und kohlensaurem Kalk nach tolgen-
der Formel:

‘ 3u8
BaCOy - CaS0, -= D450 4

uulosl.

CaCOy

unlosl,

Heidepriem, auf den Preu sich bei Beurleilung dieses Ver-
fahrens bezieht, berichtet itber Laboratoriumsversuche, die Haus-
dorff iiber die Wirkungsweise des kohlensauren Baryts angestellt
hat. Diese Versuche sollten feststellen, unier welchen Bedingungen
die beste Umsetzung des kohlensauren Baryts erfolgt, withrend ein
Nachweis, dafy sich dem Barytverfahren in der Praxis Schwierigkeiten
entgegensetzen, hierdurch nicht erbracht ist und auch nicht erbracht
sein soll.

Das Barytverfahren hat sich, was Preu nicht bekannt zu sein
scheint, wegen der salzarmen Beschaffenheit des gereinigten Wassers,
besonders fiir Lokomolivspeisezwecke eingefiihrt, wobel es, um bei
der starken Beanspruchung der Lokomotiven Schiumen und Spucken
des Kesselinhaltes zu vermeiden, nicht nur auf ein enthiirletes, son-
dern auch auf ein salzarmes Wasser ankommt, welches auch keine
Soda enthalten darf. Bei einer Anzahl Direktionsbezitken der Reichs-
eisenbahnen befindet sich dieses Verfahren erfolgreich in DBetrieb.
Noch in den letzten Jahren wurde eine Anzahl derartiger Anlagen
bis zu 150 chm Stundenleistung errichtet.

Zu den Ausfithrungen Preus iiher das Permutitverfabren
hat sich inzwischen Prof. Kolb geiiuflert. Zu den Auscinander-
setzungen dieser Herren Stellung zu nehmen, liegt aulerhalb des
Rahmens dieser aufklirenden Mitleilungen. Soviel soll gesagt sein,
dafl, wenn beim Basenaustauschverfahren durch die aus den Bicarbo-
naten freiwerdende Kohlensiiure Korrosionen verursacht werden, dies
anch bei dem spiiler zu besprechenden Regenerativ-(Neckar-)Vertahren
der Fall sein muf}, denn auch duas nach diesem Verfahren gereinigle
Wasser enthiilt, wie spiiter anch gezeigt werden soll, in der Regel
einen gewissen Gehslt an Natriumbicarbonat.

Zweifellos ist die Moglichkeit der Erzielung eines nullgriidigen
Wassers ein Vorteil des Permutilvertahrens wie aller Basenaustausch-
verfahren. Man kann aber ebensowenig dieses Vertfahren wie andere
wegen eines Vorteils als Universalverfahren betrachten.

Preu bezeichnet die in dem Dampfraum der Kessel eingebauten
Vapor- und Gestiraapparate als Filter. Diese Bezeichnung ist
unrichtig. Die Wirkungsweise dieser Apparate beruht nicht auf einem
Filtrationsprozef, sondern daraut, dafi das wasser in moglichst groBer
Oberfliche mit dem Dampf in Berithrung gebracht wird, so daB eine
schnelle Erhitzung des Wassers statifindet. Die Apparate bestehen
aus libereinander angeordneten Mulden, die beim Vaporapparat recht-
eckig und beim Gestraapparat linglich sind. Das Wasser flief3t beim
Vaporapparat sowohl durch am Boden der Mulden angebrachie Offt-
nungen von ziemlichem Durchmesser, als auch kaskadenférmig tiber
den Rand von einer Schale zur andern. Fkine gleiche Wirkung haben
die kaskadenférmig angeordneten liinglichen Mulden beim Gestra-
apparat. Diese besitzen aber am Boden iiberhaupt keine Locher. Es
sollen sich bei Erhitzung des Wassers Ke~sclstembildner ausscheiden.
Hinsichtlich des Erfolges dieser Apparale kann man sich den Aus-
fithrungen Preus anschliefien.

Unverstiindlich ist es jedoch, wie diese Apparate zur Reinigung
des Dampfes von mitgerissenem Schlamm dienen sollen. Die ganze
Anordnung der Apparate sowohl wie ihre Einrichtung ldfit eine soiche
Wirkungsweise nicht erkennen.

Bei der Wirkungsweise des Wasserreinigungsverfahrens Neckar
spielt die Riickfithrung des sodahaltigen Kesselwassers eine grofie
Rolle. Zur Beurteilung dieses Verfahrens ist es zweckmiilig, in der
Geschichte der Wasserreinigung etwas zuriickzugehen. 1Zs liegt mir
ein Prospekt vor, der im Jahre 1906 von einer norddeutschen Firma
verbreitet wurde. Es wird hierin das sogenannte Regenerativ-
verfahren angepriesen. Uber dessen Wirkungsweise heifit es in
dem Prospekt tolgendermafien: ,Zur praktischen Anwendung dieses
Verfahrens verbindet man den Wasserraum des Damptkesscls mit
dem Mischraum des Wasserreinigers durch eine Rohrleitung von
15 mm Durchmesser, welche in einer kleinen, etwa 2--3 mm weiten
Diise endigt. Durch diese Rohrleilung, die eine geeignete Absperr-
vorrichtung bekommt, — — — — —, gelangt ununterbrochen wiihrend
des Betriebes ein kleiner Teil Kesselwasser zum Mischbehiilter des
Reinigers und gibt dort die im Kesselwasser befindliche Soda an das
Rohwasser wieder ab.“

In den letzten Jahren vor dem Kriege wurde fiir das Wasser-
reinigungsverfaliren Neckar ebenfalls mit Kesselwasserriickfiibrurg
lebhatt Reklate gemacht, und zwar unter Betonung, daf} bei diesem
Verfahren weniger Soda gebraucht wiirde als die Nichtearbonathiirte
des Wassers theoretisch beansprucht. Diese Angaben haben in der
Fachwelt lebhaftes Aufselien erregt. Nach den Ankiindigungen mufite
es sich um ein dem vorhin erwiihnten Regeneraiivverfahren fern-
stehendes Verfahren handeln, denn die Wirkung des Regenerativ-
verfahrens beruht gerade darauf, daf3 das Kesselwusser dauernd einen
erheblichen Uberschuid an Soda centhalten muf}, wiithrend bei dem
Neckarverfahren angeblich weniger Soda notig sein sollte als der
Theorie entsprach. Man hiitte somit ein Kesselwasser erwarten miissen,
welches iiberbauptl keine Alkalitit aufweist. Es hat damals eine Er-
klirung fiir die behauptete Wirkungsweise des Neckarverfahrens niebt
gegeben, insbesondere weil lediglich durch die bei diesem Verfuhren
vorgeschriebene Temperaturerhhung des Wassers auf etwa 80" eine
Ausscheidung der Carbonate des Wassers, insbesondere der Magnesia-
salze, nicht eintreten konnte.

Unter anderen hat sich mit der Wirkungsweise des Neckarver-
fahrens Baselh in einem Aufeatz der Zeitschrift fiiv Dampfkessel- und
Maschinenbetrieb Nr. 16:1913 beschiiftigt. Nachdem er durch Ver-
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suche dargetan hat, dafl durch eine Erwirmung des Wassers auf etwa
80" eine Ausscheidung der Carbonate des Wassers praktisch nicht
stattfindet (ein Wasser von 14,5° Carbonathirte wies, nachdem es
11, Stunden lang auf 80—85° C gehalten worden war, noch eine
Carbonathirte von 149 auf), lief er im wesentlichen die Frage, wie
bei diesem Verfaliren die Enthirtung erzielt wiirde, offen. Auf Grund
der Angaben in den Drucksachen konnte das Wasserreinigungsver-
fahren Neckar ja kein Regenerativverfahren sein, ,weil nur Soda zu-
geselzt wird, die verbraucht wird, aber keine, die regeneriert werden
kionne*.

Von anderer Seite ist dieses Verfahren schon damals als das alte
Regenerativverfahren angesprochen worden. So nimmt in der Zeit-
schrift der Damptkesseluntersuchungs- und Versicherungsgesellschaft
Nr. 11,1913 Zwiauer Bezug auf Prospektangaben {iiber das Neckar-
verfahren, worin auch mit der Moglichkeit eines geringeren Soda-
verbrauchs als der Theorie nach erforderlich wire, Propaganda ge-
macht wurde. An die Ausfithrungen Zwiauers kniipfte sich eine
Diskussion mit der Firma Ph. Miiller G. m. b. H. in Stuttgart an, die
die Apngaben Zwiauers nicht entkriften konnte, und in deren Ver-
lauf in Nr. 2 der vorgenannten Zeitschrift Jahrg, 1914 Zwiauer
folgendes ausfiihrt: ,Wenn also in dem Flugbhlatt oder in dem heraus-
genommenen besonderen Fall gesagt ist, dall mit dem Kesselschlamm
auch Soda in den Reiniger zuriickgefiihrt wird, so ist damit ausgedriickt,
daff mehr Soda als zur Gipszer-etzung notwendig war, dem Rohwasser
zugesetzt wurde, daf3 also das Verfahren das alte, bekannte Regenerativ-
verfahren ist — — — —.¢

Preu scheint sich wiederum der urspriinglichen Auffassung der
Erzeuger der Neckarapparate zu nithern. Nach seinen Ausfiihrungen
wird die Carbonathiirte beim Neckarverfahren dadurck zur Abscheidung
gebracht, dafl man die wasserldslichen Bicarbonate durch Erhitzung
im Reiniger bis auf 80" in Kohlensiure und in die unléslichen
oder schwer loslichen einfachkohlensauren Kalk- und Magnesiumver-
bindungen iiberfithrt. Die dadurch freigewordene Kohlensiure samt
der etwa an sich frejen Kohlensiiure des Rohwassers werde durch
diese Temperatur ausgetrieben, wobei gleichzeitig auch noch die im
Wasser gel6ste Luft mit ihrem rosterzeugenden Sauerstoff entweicht.

In den nachfolgenden Ausfiihrungen deutet Preu zwar an, daB
auch der im Kessel sich konzentrierenden Soda eine gewisse Rolle bei
dem Enthiirtungsprozef zukomme. )

Da aus den vorerwithnten Versuchsresultaten von Basch hervor-
geht, was librigens auch allgemein bekannt ist, dafl durch Erwiirmung
des Wassers auf 80" eine Abscheidung der Carbonate praktisch nicht
eintritt, so kann, insofern beim Neckarverfahren eine Enthirtung
wirklich eintritt, diese nur auf Kosten der mit dem Schlammwasser
zuriickgefiilirten Chemikalien eintreten, wenn nieht solche der Car-
bonathiirte entsprechend direkt zugefiihrt werden. Deshalb mufl bei
Beurteilung der Wirkungsweise des Verfahrens auch die Wirkung der
Kesselwasseralkalitit in erster Linie in den Vordergrund gestellt
werden, und die Temperaturerhshung ist in gleicher Wei~e wie auch
bei anderen Fillungsverfahren nur ein die chemische Reaktion
torderndes Mittel.

Es beruht somit die Wirkung des Neckarverfahrens im wesent-
lichen auf der chemischen Wirkung der Soda, wodurch dem Verfahren
der Charakter des Regenerativverfahrens, welches iibrigens meines
Wissens in geeigneten Fillen auch von anderen Firmen ausgefiihrt
wird, gegeben wird.

Inzwischen ist dies auch ausdriicklich erwiesen durch die Aus-
fiilhrungen Zschimmers in Nr. 5—11/1916 der Zeitschrift des Baye-
rischen Revisionsvereins. Zschimmer berichtet iiber Versuche an einer
Reihe Neckarapparvate. Er stellte hierbei fest, dafl das Kesselwasser stets
eine erliebliche Sodaalkalitit aufweist, die in den untersuchten Fillen
zwischen 0,345 und 10,54 kg je Kubikmeter schwankte. Unter Beriick-
sichtigung der Wirkungsweise des Verfahrens ist auch unbedingt eine
sehr hohe Sodaalkalitit des Kesselwassers erforderlich. Wenn die
Wasserbeschaffenheit bekannt ist, so 1483t sich leicht errechnen, welchen
Sodagehalt das Kesselwasser haben mufl, um eine Enthirtung im
Reiniger durchzufiihren, und zwar muf} die Sodaalkalitit um so grofier
sein, je hoher die Carbonathiirte des Wassers ist. Nach Zschimmer
wurden beim Neckarverfahien, um die bei diesem Verfihren vor-
geschriebene Temperaturerhdhung (um etwa 30%, nachdem durch andere
Mittel auf etwa 50" vorgewirmt wurde) zu erzielen, in den unter-
suchten Féllen aus den Kesseln 80—50Y/, Kesselwasser zuriickgefiihrt.
Diese Angaben stimmen ungefihr iiberein mit den Berechnungen, die
Basch und Zwiauer angestellt haben, die beide auf eine notwendige
Kesselwassermenge von etwa 30", kommen.

Die Wirkung der mit dem Kesselwasser in den Reiniger zuriick-
gefiilhrten Soda berulit darauf, dafl die Soda den Bicarbonaten des
Wassers die halbgebundene Kohlensidure entzieht, wobei sie sich selbst
in Natriumbicarbonat verwandelt. Die auf diese Weise in Mono-
carbonate iibergefithrten Erdalkalisalze des Wassers scheiden sich, in-
sofern sie unloslich sind, ab. Es folgt hieraus, da, wenn nicht die
ndlige Soda direkt dem Rohwasser zugegeben wird, jeweils mit dem
Kesselwasser soviel Soda zuriickgefiihrt werden mufB, als den Carbo-
naten des Wassers entspricht. Daf3 dies in der Praxis geschieht, ist auch
aus Zschimmers Feststellungen ersichtlich. Hiernach enthielten die
in den untersuchten Fillen gereinigten Wisser alle einen Sodaiiber-
schuf, der zwischen 158 und 500 g im Kubikmeter schwankte.

I2s ist nun eine bekannte Tatsache, dal die Magnesia durch Soda
allein nicht zur Abscheidung gebracht werden kann, weil sie in einer

Menge, die ungefiihr acht deutschen Hirtegraden (Kleiner, Dissert.1906)
entspricht, im Wasser 18slich ist. Sie kann nur durch Atzkalk oder
aber durch Atznatron zur Abscheidung gebracht werden. Es ist nun
in dieser Beziehung fiir das Regenerativverfahren oder das Neckar-
verfahren giinstig, daB im Kessel unter dem EinfluB der Kessel-
temperatur eine Spaltung der Soda in Atznatron und freie Kohlen-
sdure stattfindet. Geniigt die hierbei gebildete Atznatronmenge auch
zur Ausscheidung der Magnesia, so kann mit dem Verfahren, weil bei
sehr hoher Temperatur gearbeitet werden muf}, eine weitgehende Ent-
hértung erzielt weirden. Geniigt die gebildete Atznatronmenge aber
nicht, so wird die Enthirtung im Reiniger nur unvollkommen sein,
und erst im Kessel selbst erfolgt die Abscheidung der nicht im
Reiniger ausgeschicdenen Hirtebildner. In diesem Falle wird also die
Kesselanlage selbst ein Teil der Wasserreinigungsanlage. .

Man ist also bei der Wirkung dieses Verfahrens auf eine un-
bestimmte Grofie angewiesen, da man nie sicher ist, in welchem Grade
die im Kessel befindliche Soda sich in Atznatron und freie Kohlen-
siure spaltet. Es ist zu erwarten, daf das Verhilinis abhingig ist
einmal von der Konzentration der Soda im Kesselwasser und dann auch
von der Beschaffenheit des Rohwassers. Ist die Carbonathirte eine
hohe, so wird auch die im Reiniger zuriickgebildete Soda oder das
Natriumbicarbonat entsprechend hoch sein, und die auf diese Weise
fortlaufend in den Kessel gepumpte halb oder ganz gebundene Kohlen-
siure muf immer wieder abgespalten werden. Diese Uberlegungen
fithren auch zu der Erkenntnis, dal die Auffassung Preus, dal nim-
lich gerade beim Neckarverfahren die gesamte Kohlensdure aus dem
Wasser abgeschieden wiirde, unrichtig ist. Im Gegenteil wird durch
die riickgefiihrte Soda oder das Atznatron die Kohlensiure der Kessel-
steinbildner wie auch die freie Kohlensiure des Wassers gebunden,
und, insofern die aus dem Atznatron gebildete Soda nicht direkt im
Reiniger zur Abscheidung der Nichtcarbonathirte diente, fortlaufend
in den Kessel geftihrt. Es liegen in dieser Hinsicht bei diesem
Verfahren die Verhiltnisse so dhnlich wie bei dem Basenaustausch-
verfahren; und wenn der an Soda halbgebundenen Kohlensiure des
Wassers nachteilige Wirkungen zukommen, so mufl das bei dem Re-
generativ- oder Neckarverfahren in gleichem Mafle der Fall sein wie
auch bei anderen Verfahren, die die Kohlensédure -in Bindung in den
Kessel bringen. L

Chemisch ausgedriickt, verlaufen unter der Einwirkung des zu-
riickgefiihrten #tznatron- und sodahaltigen Kesselwassers die Reak-
tionen beim Neckar-(Regenerativ-)Verfahren folgendermafien:

Na,COy + CaH,(COj3)y == 2NaHCO3 - CaCO;
2NaOH - CaHy(COy), = Na,CO3 +- CaCO; + 2H,0
MgH,(COy), + 4 NaOH ==2NayCO; - Mg(OH), -+ 2H,0.

Wihrend das Natriumbicarbonat unzersetzt fortlaufend in den Kessel
gepumpt wird, dient die gebildete Soda neben der dem Reiniger direkt
zugefiihrten Soda zur Abscheidung des Gipses, wihrend die schwefel-
saure Magnesia durch Atznatron ausgeschieden wird:

Na,COj -+ CaSO,4 == Nap80, - CaCOy
2NaOH -+ MgS0, = Na,SO, - Mg(OH),.

Geniigt die in dem Kessal gebildete Atznatronmenge nicht, so tritt
nur unvollkommene Abscheidung der Magnesia ein. Man ist dann,
wenn jm Reiniger wirklich eine vollige Entnirtung erzielt werden soll,
gezwungen, dem Reiniger neben Soda auch Atznatron direkt zuzufiihren,
wodurch das Verfahren wesentlich vericuert wird.

Aus alledem geht hervor, dafl die Beschaffenheit des Kesselwassers
hinsichtlich Alkalikonzentration und Kohlensiuregehalt beim Neckar-
verfahren nicht so giinstig ist wie Preu angibt. Es ist zwar richtig,
daB Zschimmer in bestimmten Fillen die Ersparnisse an Kalk bei
diesem Verfahren auf 14,7—58,3%, des Gesamtchemikalienverbrauchs
berechnet. Bei der spiiteren Betriebskostenzusammenstellung des Kalk-,
Soda- und des Neckarverfahrens kommt Zschimmer jedoch zu dem
SchluB, daB die iibrigen mit dem Neckarverfahren verbundenen Un-
kosten, die insbesondere durch Wiirmeverluste bei dem zur Bedingung
gemachten reichlichen Abschlammen der Reaktionsbehilter usw. ent-
stehen, die durch Wenigeraufwand an Kalk herbeigefithrten Ersparnisse
wohl ausgleichen. Bei dieser Berechnung hat Zsechimmer noch nicht
einmal beriicksichtigt, daf die Speisevorrichtung beim Neckarverfahren
jeweils etwa 80°, mehr leisten muf3 als der eigentlich notwendggen
Speisewassermenge entspricht. Dies verursacht nicht unerhebliche
Kosten.

Gleichzeitig mit dem zwecks Ausiibung der chemischen Wirkung
in den Wasserreiniger zuriickgefiihrten alkalischen Kesselwasser wird
eine fortlaufende Abfithrung des Schlammes in den Reaktionsbehilter
bewirkt, aus dem der Schlamm gemeinsam mit dem aus dem Roh-
wasser ausfallenden Schlamm abgelassen wird. Diese kontinuierliche
Entschlammung kann -allerdings nur dann vorteilhaft wirksam sein,
wenn im Reiniger selbst eine weitgehende Enthédrtung eintritt. Wird
hierfiir nicht Sorge getragen, und sind die Schlammabscheidungen bei
der Nachreinigung im Kessel zu grofl, so tritt leicht eine Verlegung
der Riicklaufleiturigen ein, wodurch die Wirkungsweise des Regene-
rativ-(Neckar-)Verfahrens vollkommen unterbunden wird, weil diese ja
wesentlich auf der Wirkung des riickstrémenden alkalischen Kessel-
wassers beruht. .

In seiner Erwiderung auf die Ausfithrungen Kolbs (Zeitschr. f.
angew. Chemie 33, I, 194) beschreibt Preu (Zeitschr. f. angew. Chemie
34, I, 67) eine von der Firma Ph. Miiller G. m.b. H. ausgefithrte
Wirme- und Kondensatwiedergewinnungsanlage fiir salzhaltige Kessel-
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abwiisser. Es ist verstidndlich, daf man bei dem Regenerativ-(Neckar-)
Verfahren nach Mitteln sucht, um die durch die notwendige Kessel-
wasserverdiinnung verursachten Wirmeverluste méglichst zu vermeiden,
weil ja die durch die ganze Wirkungsweise des notwendigerweise it
groBem Kesselwasseraufwande durchgefiihrten Enthirtungsverfahrens
verursachten Wirmeverluste an sich schon nicht unbedeutende sind,
und weil ferner ein Ausgleich fiir die bei der Kesselwasserverdiinnung
verlorengehende Soda, die man dem Kesselwasser zur Erzielung einer
gentigenden Enthirtung im Uberschufi zufiithren mufl, sehr erwiinscht
sein mufl. Welche Sodamengen bei der Kesselwasserverdiinnung ver-
lorengehen, liBt sich an dem von Preu angefiihrten Beispiel leicht
errechnen, wenn man z. B. den durchschnittlichen Sodagehalt des
Kesselwassers der von Zschimmer uantersuchten acht Fille mit
2,285 kg je cbm zugrunde legt.

Mit 3000 Litern stiindlich abzulassenden Kesselwassers gehen
darin jedesmal 6,855 kg Soda verloren. Der Gesamtsodaverlust eines
Betriebsjahres betrigt demnach 6,855 24 >< 300 == 49356 kg Soda.
Diesem Verlust wire der durch den von Preu errechneten Kondensat-
gewinn verursachte Sodagewinn (unter Zugrundelegung eines Wassers
von 20¢ Nichtcarbonathiirte) von jihrlich 1477 kg gutzuschreiben, so
dal ein wirklicher Sodaverlust von 47879 kg verbliebe. Bei der
Kalkulation des Gewinnes durch die Wirmegewinnungsanlage darf der
Sodaverlust beim Regenerativ-(Neckar-)Verfahren nicht vernachlissigt
werden.

Ich habe mich in meinen Ausfithrungen im wesentlichen darauf
beschrinkt, die Wirkungsweise der von Preu in seine Erdrterung
gezogenen Wasserreinigungsverfahren zu erliutern, ohne die Vor- und
Nachteile der einzelnen Verfahren zueinander abzuwiigen. Ich iiber-
lasse es vielmelr dem Leser, sich auf Grund der tatsichlichen Wir-
kungsweise der verschiedenen Verfahren ein Urteil dariiber zu bilden,
inwiefern die einzelnen Verfahren den von Preu aufgestellten Leit-
sitzen hinsichtlich der an die Verfahren zu stellenden Anforderungen
entsprechen. [A. 72.]

Bestimmung des Benzolkohlenwasserstoff-

gehaltes im Leucht- und Kokereigas.

Von Dr.-Ing. A. KRIEGER, Jekern i. W.
(Eingeg. 30./4. 1921,)

Unter dieser Uberschrift ist von E. Berl, K. Andress und
W. Miiller in der Zeitschrift fiir angew. Chemie 1921, 26, S. 125 eine
Abhandlung erschienen, in welcher auch die Paraffinmethode zur Ab-
sorption der Benzole erwidhnt wurde. Da ich mich ebenfalls mit dieser
Arbeitsweise und ihrem Ausbau beschiiftigt habe, md&chte ich nach
Riicksprache mit Herrn Dr. Berthold, dessen Arbeit tiber diesen Gegen-
stand in diesem Artikel ausfiihrlich beschrieben ist, mich zu diesen
Ausfithrungen #uflern. Nach den Angaben wurde unter e) Paraffin-
methode nach Berthold-Bauer ein Versuch angefiihrt, nach welchem
mit dieser Methode nur 50°, der Benzole ausgewaschen wurden.
Es war dabei allerdings darauf hingewiesen, daf§ die Paraffinabsorption
vielleicht etwas zu schwach dimensioniert gewesen war. Da die Ver-
fasser selbst das Gefiihl hatten, dafl die Anordnung vielleicht nicht
richtig war, so wiire es wohl angebracht gewesen, sich genau an die
Angaben von Dr. Berthold zu halten, welche noch durch diejenigen
in meiner Abhandlung, auf welche Dr. Berthold hingewiesen hat, er-
ginzt worden sind. In beiden Artikeln ist ausgefiihrt, dal die Ab-
sorptionsflaschen mit 50—100 cem gefiillt werden, so dafl man fiir
die Gesamtflaschen 100—200 ccm Ol erhélt gegeniiber 17 cem bei der
vorliegenden Abhandlung. Arbeitet man in der Weise, wie sie im
Schrifttum ausfiihrlich beschrieben ist, so wird man nach der Paraffin-
inethode einwandfreie Werte erhalten. Wir aus der Praxis haben
dafiir den besten Anhalt, indem wir aus der Benzolproduktion wieder
auf die Richtigkeit der Methode schlieBen kdnnen. Eine vorbildliche
Berechnungnach dieser Richtung wurde vorallem auch vonH.Schwenke
vertffentlicht. Die Paraffinmethode ist derart einfach und eindeutig,
daf} sie bis jetzt von Lkeiner anderen iibertroffen wird, vor allem
auch, wenn man nach meinen neuen Vorschligen die letzten Wasser-
reste im Gas durch Einschalten einer Flasche mit Karbid entfernt
und wenn man statt Eis, das der einzige wunde Punkt dieser Methode
ist, Kiltemischungen ohne Eis verwendet. Auf diese Neuerungen
werde ich in einem besonderen Artikel niher eingehen. Die Arbeit
mit der Paraffinmethode beansprucht einen Gesamtarbeitsaufwand
von 30—>50 Minuten; ich kann nicht glauben, dafl ihr die neue Methode
mit aktiver Kohle darin iiberlegen ist. Nur wenn es gelingen sollte,
diese Arbeitsweise ohne Destillation und nur durch die Gewichts-
zunahme der Absorptionsgefifie verwenden zu kénnen, wiirde sie sich
als Fortschritt auch gegeniiber der Paraffinmethode erweisen. Ver-
suche nach dieser Richtung haben bis jetzt ebenfalls einen negativen
Erfolg gehabi, da dabei merkwiirdigerweise die Werte fiir Benzol
geringer ausfielen als bei der Paraffinmethode. Ich md&chte dazu
bemerken, daf3 diese Ergebnisse fiir die Brauchbarkeit der aktiven
Kohle fiir den Grofibetrieb nicht mafigebend sind, dagegen haben
sie mir bewiesen, dafl es mindestens verfritht war, fiir die Betriebs-
kontrolle diese Methode auf Kosten einer anderen zu propagieren.

[A. 76.]

Verein deutscher Chemiker.
Berliner Bezirksverein.

Sitzung vom 1. 3. 1921,

Vors.: Dr. Bein. — Prof. Boruttau: ,,Einiges iiber den Mineral-
stoffwechsel im menschiichen Korper.

Anschliefend an seinen im Bezirksverein friiher gehaltenen Vor-
trag iber,,Vitamine“ bespricht Vortr. in austiihrlicher Weise die Zu-
sammensetzung der Zellsifte, bestehend aus Losungen anorganischer
und organischer Verbindungen, kolloidalen Lésungen und die Wirkungen
dieser Stoffe aufeinander. Hierauf gibt er einen ausfiihrlichen Bericht
iber Arbeiten auf genanntem Gebiete, insbesondere iiber die Wirkung
der Salze der Alkali- und Erdalkaligruppe, iiber die Art des Aus-
tausches der Verbindungen untereinander, ferner iiber den Reaktions-
verlauf beim Vorhandensein abnormaler Salzmengen.

Dem interessanten Vortrag folgte eine lebhafte Aussprache.

Beim Punkte: ,Kleine Mitteilungen bringt Dr. Bronn die Bildung
von Ingenievrkammern zur Sprache und bittet den Bezirksverein zu
dieser Angelegenheit Stellung zu nehmen. Nach lingerer Debatte
wurde beschlossen, den Gegenstand in der niichsten Sitzung nochmals
zu erdrtern. Der Vors. versprach auf Ersuchen des Herrn Direktors
Bronn an der nichsten Sitzung des Ingenieurvereins teilzunehmen
und fiir die Bildung einer solchen Kammer event. einzutreten.

Schluf3 der Sitzung 10 Ulr.

Sitzung vom 5. 4. 1921,

Vors.: Dr. Bein. — Dr. Alfred Freymuth: ,,Der Chemiker in
der Hygiene.

An der Hand umfangreichen Quellenmaterials sprach Dr. Frey-
muth zunichst in kurzer, tibersichtlicher Weise iiber die Bestrebungen
der Alchimisten im Altertum und Mittelalter, der Apotheker und
Chemiker in neuerer und neuester Zeit zur Auffindung von Mitteln
fiir die Bekiimpfung der Parasiten — von Bakterien, Protozoen ange-
fangen bis zu den Sidugetieren —, erliuterte die Anwendung der-
selben und ergiinzte diese Ausfithrungen aus dem Schatze seiner Er-
fahrungen auf dem Gebiete der modernen Schiidlingsbekiimpfung.

Redner verbreitete sich dann in interessanten Ausfiihrungen und
Vergleichen iiber die Anwendungsmoglichkeiten der vorhandenen
Desinfektionsmittel und unlerzog die heute in praxi gebriiuchlichsten
Mittel einer kritischen Wiirdigung. Ein brauchbares Desinfektions-
mittel miisse drei Forderungen erfiillen: 1. in kiirzester Zeit wirksam
sein, 2. die zu desinfizierenden Gegenstinde nicht schiidigen und 3. im
Gebrauche billig sein.

Chlor, Jod, Brom, Mineralsiiuren, freie Alkalien scheiden
fiir die allgemeine Desinfektion wegen Nichterfilllung der zweiten
Forderung aus; Gold- und Silbersalze wegen des hohen Preises.

Das Sublimat, das bereits im 9. Jahrhundert von dem arabischen
Naturforscher Dschabir (lateinisch Geber genannt) erfunden ist, kann
infolge seines hohen Preises und seiner Affinitit zu Eiweillkdrpern
nur beschrinkte Verwendung finden. Praktisch sehr gute Mittel sind
Seife und Phenole, Kresole und Formaldehyd enthaltende Mittel, auf
die im einzelnen eingegangen wurde.

Besonderes Interesse beanspruchten die Ausfiihrungen iiber Raun-
desinfektion mit Gasen: Formaldehyd, schweflige Siure, Blausiiure
und deren Derivatzyklen, und die Vorfiithrung einer zur Gehults-
bestimmung von Gasen in geschlossenen Riumen dienenden, vom Vor-
tragenden angegebenen Gasbiirette. Die Verwendung der schwefligen
Siure als Heilmittel gegen Riiude fand ebenfalls gebithrende Beachtung.

Erstaunlich ist die bakterizide Wirkung einer Reihe von Stoffen,
die fast ausschliefllich der Therapeutik vorbehalten sind. Neben den
dtherischen Olen, einigen Farbstoffen der Triphenylmethanreihe
(Methylviolett, Malachitgriin) und dem Chinin erregten die neuesten
Erzeugnisse der chemischen Industrie bei der Zulidrerschaft lebhafte
Teilnahme. Derivate des Kupreins, eines Alkaloides der Remigia
pedunculata (China cuprea), das Eukupin und Vucin téten gewisse
Bakterien noch in Verdiinnungen von 1:20000 oder 1:80000. Das
Trypaflavin hat noch in Verdiinnungen 1:200000 bakterienidtende
Eigenschaft. Aber den Vogel schiefien selenige und tellurige Siure
ab, die nach Joachimoglu noch in L&sungen von 1:800000 auf ge-
wisse Darmparasiten wirksam sind.

Redner ging dann auf die an sich niecht neuen Bestrebungen nach
Eichung der Desinfektionsmittel ein und wies auf die Schwierigkeiten
hin, eine auf alle Desinfektionsmittel in gleicher Weise anwendbare
Formel zur Ermittlung ihres Wirkungsgrades zu finden.

Am Schlusse seines Vortrages gab Dr. Freymuth eine kurze Zu-
sammenfassung der Forderungen, die die Hygiene an die weitere Mit-
arbeit des Chemikers stellt: ITm Bereiche der Menschen- und Tier-
hygiene fiir Wohnungs-, Schlachthaus-, Kiihlhallen- und Stall-
desinfektion die Auffindung méglichst geruchloser Mittel, in der
Pflanzenhygiene das Einstellen auf die Bediirfnisse der modernen
Entomologie.

In der Aussprache, an der sich die zahlreichen Anwesenden be-
teiligten, sprach Direktor Dr. Norden die Notwendigkeit aus, derartige
Vortrige in so gemeinverstiindliclier Form weitesten Kreisen der Be-
vélkerung zugiinglich zu machen. Dr. Garth. [V.19.)
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